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Postgiro : 3443773 
Bank : Mees & Hope N.V., Delft, rek. nr. 25.92.84 629 
Handelsregister Delft пг.: 16.732 
Visit on appointment only 


POSTBUS 88 - DELFT - Foulkeslaan 100 - TELEFOON : 015-56 12 91 


CT-64 TERMINAL SYSTEM 








SCROLLING OR PAGE MODE OPERATION 











64 OR 32 CHARACTERS PER LINE 


* UPPER AND lower case LETTERS * CONTROL CHARACTER DECODING —32 COMBINATION 
* FULL 8 BIT MEMORY * PRINTS CONTROL CHARACTERS 
* 128 CHARACTER ASCII SET * USABLE WITH ANY 8 BIT ASCII COMPUTER 


* 110/220 Volt 50-60 Hz POWER SUPPLY * REVERSED BACKGROUND ША fel dike 


COMPLETE WITH — Chassis and cover, cursor control, 110-1200 Baud serial interface and keyboard. Optional 
monitor show in photo available. 

























Now you can buy it. The terminal that has all the fea- You may also switch from upper case only teletype style 
tures that people have been asking us to include. The operation to upper-lower case typewriter style operation. 
CT-64 has all the functions that you could want in a You can reverse the field on individual words to high- 
terminal and they may be operated by either switches, light them, or you can reverse the whole screen. 


or through a software program. I 
CT-64 is complete with keyboard, power supply serial 


All cursor movements, home-up and erase, erase to end interface and case. A matching 9 inch monitor with 
of line, erase to end of frame, read on, read off, cursor coordinated covers is also available to make a complete 
on, cursor off, screen reversal, scroll, no scroll, solid system. 


cursor, blinking cursor, page selection and a beeper to 
warn you of end of page; all are provided for your use in 
the CT-64. 


CT-64 Terminal Kit 
MM-1 Monitor (assembled) 









Introductieprijs 
CT-64 f 1198,— ex. BTW 
MM-1 f 698,— ex. BTW 






Al onze verkopen geschieden overeenkomstig onze 
algemene verkoopvoorwaarden zoals gedeponeerd bij 
de Kamer van Koophandel te Delft 
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Kapitein Nemostraat 7 EMMEN et] ў 
Postbus 260 Giro 22.56.026 t.n 
SPECIALE ONDERWERPEN TN, 
Міх. 1-7-1977 POSTBUS 93 BILTHOVEN ` 
- REDACTIE NEDERLAND: 
Hier is systeem 68 А. Н. Kriegsman С. Eng. М.І.Е.В.Е. 
Electronica voor iedereen . s.. ` hoofdredacteur 
Geofysisch onderzoek .. Sag Ir. S. J. Hellings ў 
Kleine schakelingen .... tee ; D.O. Loos PAQTDO ` 
š Ss te Medewerkers vertaalbureau 
ETI microprocessors … . E tee technische medewerkers: i 
Technische tips A. de Bok e Ate Leistra 


Р. van Helvoort p. zater, 
Н. Kockelmans . . 


РВОЗЕКТЕМ EE 
Les Bell, G4CFM Steve 
АСЗ! keyboard Ron Harris B. Sc. 


5 watt stereoversterker . . 

Modelspoorregelaar Distributie in Nederland: Aldipress t 
Distributie in België: ў 
Persagentschap Vervoer en Вива, 
Kleine Elandstraat 1 - Brussel. 


NIEUWS Vragen van lezers: Deze kunnen alleen worden 


Zeie indien deze Let d a proren, op re- 

Я cent gepubliceerde artikelen. Slechts іп uitzonde- 

Hannover Messe BT ` ` ringsgevallen kan aanvullende informatie worden ` 

Nieuws allerlei N verstrekt. Uitsluitend EEN EN vel Geet | 

Handelsnieuws van een geadresseerde ayari efrankeerde т, ў 
kunnen” worden behandel E Wert) 
geen vragen worden beantwoord. ` 


IN FO В М ATIE Reeds verschenen nummers: voor zover НЫ 
zijn reeds verschenen nummers verkrijgbaar onder | 
de volgende condities. Voor abonnees а f 2,35 per, 
š А nr. + verzend- en verpakkingskosten. Voor. niet- 
ET! Voorbericht juli-nummer abonnees à f 3,50 per nr. + verzend- en verpak- 
Adverteerdersindex kingskosten. Verzendkosten voor 1 nr. f 2,20 tot 3 
nrs. f 3,25, tot 6 nrs. f 4,50. 
Abonnementen België: 


Belgische lezers ed zieh abonneren door toe- 

$ Р ЕС І AL E AA N B | Е D l N G EN zenden van een postwissel of girooverschrijving op 
| giro 2256026 t.n.v. ETI postbus 4 260 Emmen, voor het 

verschuldigd bedrag (zelfde condities als voor Ne-, 

ЕТ! - printservice derlandse e Op de achterzi jde v van de postwis- 


ЕТІ Boekenservice sel s.v.p. uitdrukkelijk vermelden. Een E beta- 
ding is bedoeld, 


-Overige landen; prijzen e condities. worden op 
aanvraag verstrekt. 
Abonnementen: Jaarabonnement Nederland f 27,50 (12 АЯ) door overmaking van dit bedrag op gironr. 22 56. 026 
t.n.v. ETI-Emmen. Міх. 1-7-1977 Postbus 93 Bilthoven 
Voor abonnementen welke in de loop van het jaar worden | pausen gelieve u een vedrag over te maken. gelijk aan het 
d aantal maanden maal f 2,35 i.v.m. onze computer EA Aan het eind уап: het jaa Peak, ueen 


acceptgirokaa betaling voor het komende jaar. ` 
р. SN. shri pe van te voren poeren onder vermelding van het oude. adres 


| lenen ontwerpen zij ай at Da beschermd. Het geheel of gedeeltelijk overnemen van de 
inhoud d This zonder schriftelijke toestemming van ЕТІ verboden. Schakelingen en ontwerpen zijn door internatio- 
-naal o rooi bescherm ‘еп zijn uitsluitend voor persoonlijk gebruik toegestaan. Alle mogelijke zorg is besteed bij de 
voorbe id it blad ten einde Я in beschrijvingen еп ontwerpen te voorkomen. ЕТ! kan echter niet 
ў steld voor eventuel le onvolkomenheden. Іг Indien vergissingen worden gemaakt zullen c яхі 20 

fette, worden hersteld. 

















RL “> ROTOR LEERGANGEN 


TV-Computersysteem 6800 is gestart met de leergang 


ROTEX-EMMEN - HOLLAND M ICROPR OCESSO RS 


Dit is een practische leergang in 15 leerbrieven, 
waarbij uzelf een 


TV STUDIE COMPUTER 
bouwt. U leert hierbij snel en praktisch de microproces- 
sors kennen en te programmeren. 


De leergang bestaat uit 5 units van elk 3 leerbrieven, 
aangevuld met een praktijkset. 

Cursusgeld per leerunit incl. praktijkset f 350,— excl. 
BTW. (In 5 leerunits bouwen wij de hieronder aangege- 
ven TV studie computer excl. cassette recorder aanslui- 
ting.) 


ROTEX TV-studiecomputer 


Het microcomputersysteem voor Compleet gemonteerd inclusief voeding en lichtgriffel. Gereed voor 
Opleiding — Scholen direkte aansluiting op een TV-apparaat 


- Zelfstudie 
| Industrie — Programma ontwikkeling f 1.395,75 exlusief BTW 


= Systeemontwikkeling 






















Е оке, Uitvoering als boven omschreven, doch met casetterecorderaanslui- 
= Vermaal Ç 5 
G ting voor het vastleggen van de ingevoerde programma’s, 


f 2.050, — exclusief BTW 





Vraagt de uitvoerige folder 
ROTOR LEERGANGEN - POSTBUS 17 - DEN DOLDER 


Alle prints van zowel de ETI-projecten, alsook eigen prints kunnen door Е РВ IN T SERV | С Е 
ae ki verzond Deze EE HEES SE E ei 
оргосёаё en altijd van epoxy print. Leverti . 1 week na ontvangs 
ен film of т 3 voor Handel & Amateur 


In geval van andere dan ETI prints moet de film worden meegeleverd 
PRIJSLIJST E.T.I. PRINTS: 


Prijs van de printplaatjes wordt als volgt berekend: ongeboord geboord verschenen 
ENKELZIJDIG: per cm? f 0,08 en per boorgat, mits niet groter dan 1,2mm naam/nr. bruto Inc. bruto inc. in: 

en van overwegend dezelfde diameter, 1,5 ct. per gat. oktober 76 
DUBBELZIJDIG: per cm? f 0,15 en per boorgat als bij enkelzijdige print. р ` 

Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 22.56.026 t.n.v. ETI-Printservice, 

Postbus 260, Emmen (Dr.) 


Bestelling uitsluitend schriftelijk. $ 7 | 


november 76 | 


ETI PRINT BESTELBON: 
Stuur s.v.p. de volgende prints (eerst aantal en daarna + Y december 76 
printnr. vermelden) 





FM77 verst. 
en detekt. А ` december 76 
FM77 
ster.dek. А ; 
131 / P | 
FM77 filter Я januari'77 
FM77 tipt 1 
FM77 tipt 2 
710 
К 458 
Bij vooruitbetaling te voldoen op giro 22.56.026, t.n.v. ETI 458 
PRINTSERVICE Postbus 260 EMMEN light mod. 


M.i.v. 1-7 Postbus 93 DEN DOLDER О ў б februari 77 





602 41.11 48.79 april 
447 595 949 
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De 30e verjaardag van het Messe- 
festijn, dat het Hannover gebeuren 
toch elk jaar weer is, stond dit jaar in 
het teken van een iets afwachtende of 
terughoudende electronica-econo- 
mie. Er was minder bezoek, minder 
kooplust en men kon veel gemakke- 
lijker een parkeerplaats vinden. Let 
wel: deze Messe is niet alleen een 
electronica gebeuren, doch een vak- 
beurs voor (te) veel industrietakken. 
Zo treft men er naast electronica- 
onderdelen, zend/ontvang en data- 
verwerkingsapparatuur ook porse- 
lein, lampen, bureauinrichtingen, tot 
zware hijskranen en staalconstruc- 
ties toe. 


De Parijse 'Conponentenshow' zal 
veel van de trek naar Hannover heb- 
ben weggenomen, als ook de Com- 
ponent-Show, welke van 17-20 mei in 
Londen heeft plaatsgehad. Te veel 
van het goede misschien. Ook een 
andere oorzaak zal aan de mogelijk 
iets mindere belangstelling debet 
zijn: de zeer snelle technologische 
ontwikkeling. Waar ‘vroeger’, dat wil 
thans zeggen slechts enkele jaren 
terug, nog veel onderdelen van enig 
volume nodig waren, om een tastbaar 
en gewichtig apparaat te bouwen, 
zijn thans minuscuul kleine dingetjes 
in gebruik, om dan nog veel meer te 
presteren ook nog! 

Duidelijk voor velen weinig lol meer 
aan. Een verhaaltje? Nee, duidelijk 
waarneembaar. Het aantal hobby- 
achtige stands is zienderogen terug- 
gegaan en de microprocessor-macht 
voor de doe-het-zelver en de kleine 
industrie zet nogal schoorvoetend in; 
alle verhalen van stormlopen en ’ор 
de barricade verkoopjongens' ten 
spijt. De nieuwe technologie zet in, 
zelfs heel goed, doch het is kennelijk 
moeilijk en de voorlichting te gespe- 
cialiseerd. De rij van nieuwe techno- 
logie-aanbieders wordt echter hoe 
langer hoe groter. Microprocessors, 
drukkers, keyboardjes, software, 
hardware, boeken, cursussen, pro- 
gramma’s, tapes en noem maar op. 
Deze afdeling zal een eigen plaats 
(en een grote plaats!) in gaan nemen, 
doch of dit op de Hannover Messe zal 
gaan gebeuren, is een open vraag. De 
totale terreinopperviakte is voor deze 
kleine componenten dan ook wel 
heel erg groot, namelijk 400.931 m2. 
Hiervan is 265.210 m2 in hallen on- 
dergebracht. In totaal tonen 1760 
buitenlandse ondernemingen hun 
waren. 


De machinebouw neemt wel de 
grootste oppervlakte in, met 115.600 
m2. De electrotechniek was onderge- 
bracht in 7 hallen, waar automatise- 
ringsapparatuur, onderdelen, instal- 
latietechniek, electro-akoestiek, enz. 
werden tentoongesteld. 


Hannover 
Messe’ 


gehouden van 20-28 april 
1977 


De grootste ruimte eiste de groep 
Bureaumachines en datatechniek 
op, namelijk 44.411 m2. Op dit gebied 
is er dan ook een overweldigende 





ontwikkeling aan de gang, welke ge- 
lijke tred houdt met de stormachtige 
computer en microprocessor ontwik- 
keling. е 





DIGITRONICS 
UVE 802 


Compleet wisapparaat 
voor PROM's met 
ingebouwde tijdschakelaar. 
Wist 10 PROM's tegelijk. 





Famaoatro 


Postbus 721, Breda 
Telefoon 076-133457, Telex 54521 
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DIGITALE SIGNAAL 
ANALYSE MET EEN 
NIEUW INSTRUMENT 
VAN HEWLETT- 
PACKARD 


Een geheel nieuw ontwerp van een 
laagfrequente Fast Fourier Transfer 
Analyzer, model 5420A van HP, biedt 
vele mogelijkheden op het gebied 
van digitale signaal analyse. De 
5420A is een instrument dat de mo- 
gelijkheid biedt om twee-kanaals 
analysemetingen te doen, terwijl de 
data op een groot aantal manieren 
verwerkt en gepresenteerd kan wor- 
den. Centraal bij het instrument 
staan eenvoudige bediening en pre- 
sentatie van de resultaten. Opmerke- 
lijke eigenschappen zijn een korte 
analysetijd, een altijd volledig gecali- 
breerd display en eenvoudige bedie- 
ning. Deze kenmerken plus de rela- 
tief lage prijs maken de 5420A tot een 
aantrekkelijk instrument. Enkele 
unieke meetfunkties, die een indruk 
geven van de veelzijdigheid van het 
instrument, zijn: Tijdsdomein meet- 
funkties, waaronder - tijdsdomein 
gemiddelde autocorrelatie - cross- 
correlatie - histogrammen. Frequen- 
tiedomein meetfunkties, waaronder - 
lineair frequentie spectrum - power 
spectrum (PSD) - cross power spec- 
trum - overdrachtsfunktie - coheren- 
tie funktie. 





Veel aandacht is besteed aan de ver- 
werking van de data. Zo is het instru- 
ment o.a. uitgevoerd met BSFA, 
"Вапа Selectable Fourier Analysis’ 
ofwel 'Zoom'. Ten opzichte van de 
konventionele apparatuur geeft deze 
hardware processor een verbetering 
van de frequentieresolutie van 1 op 





NIEUWS ALLERLEI 


256 over de gehele frequentieband. 
Het dynamisch bereik (80 dB) blijft 
geheel gehandhaafd bij deze zoom 
operatie. De vlakheid van het gebied 
dat geanalyseerd wordt, is hierbij 
beter dan + 0,1 dB. Het gehele zoom- 
proces verloopt tienmaal sneller dan 
wat met konventionele technieken 
mogelijk is. De digitale signaal analy- 
zer blijkt nog kompleter doordat een 
rondom ruisgenerator is ingebouwd. 
Deze ruisgenerator kan dienen als 
bron voor het te meten object. Ook 


С.М. ROOD START 
EUROPEES 
TESTCENTRUM 


С.М. Rood B.V. is in Rijswijk gestart 
met een testcentrum voor geheugen 
devices, -boards en digitale boards, 
waarvan bedrijven binnen Europa 
gebruik kunnen maken. De mogelijk- 
heden die het centrum biedt, lopen 
uiteen van het totaal karakteriseren 
van geheugen devices, het schrijven 
van applikatie gerichte worst-case 
testprogramma's tot en met het гера- 
reren van geheugen- en digitale 
boards. Volgens С.М. Rood bestaat 
er grote behoefte aan een testcen- 
trum waarin een dergelijke know how 
is gebundeld. In de praktijk blijkt het 
nogal eens voor te komen, dat het 
voor veel bedrijven financieel be- 
zwaarlijk is om testapparatuur aan te 
schaffen of uit te breiden. Bovendien 
vereist het specialistische kennis om 
in korte tijd een betrouwbaar testpro- 
gramma op te stellen. 

In het Rijswijkse testcentrum zijn de 
benodigde testers opgesteld waar- 





wordt deze ruisgenerator gebruikt 
voor de automatische zelftest van het 
gehele instrument. Aan de hand van 
de resultaten van deze zelftestproce- 
dure kan worden vastgesteld of de 
analyzer voldoet aan zijn specifica- 
ties. Belangrijk voor de gebruiker is 
het altijd gecalibreerde display. 
Naast weergave in volts of dB's kan 
data ook in engineering units weer- 
gegeven worden, zoals b.v. verplaat- 
singssnelheid, versnelling of andere 
grootheden. Dit betekent dat meetre- 


onder ook een temperatuurhandler 
voor de devices. Testrapporten wor- 
den zonder extra kosten geleverd. 
Dat maakt het mogelijk om, behalve 
het aantal fouten, ook het ‘waarom’ 
aan te geven. Dat is b.v. van groot 
belang als leverancier en gebruiker 
afspraken hebben gemaakt over het 
maximum aantal foute componenten 
dat op een bepaald totaal mag voor- 
komen. 


Zoals eerder genoemd verricht het 
centrum ook de noodzakelijke repa- 
raties van geheugen- en digitale 
boards; van de fouten die worden 
opgespoord en hersteld, krijgt de 
cliënt een duidelijke opgave, wat zeer 
belangrijk is voor de O.A.-afdeling. 
Van alle te verrichten werkzaamhe- 
den kan het testcentrum vooraf prijs- 
opgave doen. 

Voor nadere informatie kan men de 
brochure van het testhouse aanvra- 
gen en/of kontakt opnemen met de 
heer J. A. Weishaupt, manager van 
de afdeling Testcentrum van С.М. 
Rood. 
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sultaten direkt bruikbaar zijn. Uniek 
bij de displayfunkties zijn de marker- 
mogelijkheden. Enkele of dubbele 
markers kunnen over de gehele X en 
Y-as van het display worden inge- 
steld. Door een gebied te omsluiten 
in dubbele markers van de X en Y-as 
kan dit gebied door een druktoets 
geëxpandeerd worden over het volle 
beeldscherm. De energie over de 
volle band of dat gedeelte dat door de 
X-markers wordt ingesloten, kan 
door het instrument worden uitgere- 
kend. Wanneer de X-marker wordt 
ingesteld op een bepaalde frequentie 
kunnen, door de toets 'Harmonic 
cursor’ in te drukken, alle har- 
monisch gerelateerde spectrale 
componenten herkend worden. Op- 
vallend aan het instrument is de aan- 
wezigheid van een digitale magneti- 
sche tape recorder. Deze recorder is 
in staat meet-setups en data vast te 
leggen voor later gebruik of uitvoe- 
ring. Een bandbreedte van DC tot 25 
KHz en een dynamisch bereik van 80 
dB kompleteren de 5420A digitale 
signaal analyzer. 

Hewlett-Packard Benelux N.V. 

van Heuven Goedhartlaan 121 
Amstelveen 

Telefoon: 020-472021 





Kompleet vacuum pincet systeem 
Research Instruments brengt een 
vacuüm pincet systeem op de markt 
bestaande uit een vacuüm potlood 
dat vacuüm blijft als het niet gebruikt 
wordt in een robuuste vacuümpomp. 
Samen vormt dit een betrouwbaar 
systeem, gemakkelijk te gebruiken 
en verplaatsbaar. 

Voor laboratoria, montage werk- 
plaatsen en produktielijnen is dit sys- 
teem van onschatbare waarde bij het 
vasthouden en oppakken van kom- 
ponenten en zwakke onderdelen die 
een voorzichtige behandeling eisen. 
Dit is belangrijk als verontreiniging of 
beschadiging voorkomen moet wor- 
den. 

Manudax Nederland B.V., 

Postbus 25, 

5473 ZH Heeswijk (NB) 















Triplo-voeding van Farnell 

De nieuwe triplo-voeding (TOPS) 
van Farnell heeft drie uitgangen die 
respektievelijk +5 У -1 Aen + 15 V - 
200 mA kunnen leveren. Daardoor is 
deze voedingseenheid ideaal voor 
het voeden van proefschakelingen 
met IC's, operationele versterkers en 
mikroprocessors. Door middel van 
een geijkte regelaar kan de uitgangs- 


spanning op de +5 V-uitgang worden 
gevarieerd van +4 tot +6 У. De span- 
ning op beide 15 V-uitgangen kan op 
overeenkomstige wijze worden gere- 
geld tussen 12 en 17 V; positieve en 
negatieve spanning worden tegelijk 
ingesteld en zijn dus altijd in balans. 


Koning en Hartman, Koperwerf 30, 
Den Haag. 





MRL ectronics (jawel PAOMRL) im- 
porteert en verkoopt al vanaf het 
begin in Nederland de kits van 
SWTPC. Deze bouwpakketten on- 
derscheiden zich van andere pakket- 
ten door hun duidelijke bouwbe- 
schrijving, het feit dat ze compleet 
zijn en als het apparaat uiteindelijk 
klaar is (werkt gegarandeerd), wordt 
duidelijk dat compleet meer betekent 
dan dat alle onderdelen worden gele- 
verd. 


Het feit dat STANDAARD 4 kilobyte 
RAM wordt geleverd duidt al op een 
praktische benadering, het feit dat bij 
uitbreiding blijkt dat dit slechts een 
kwestie is van het insteken van print- 
kaarten bewijst dit. De voeding is er al 
op berekend, de connectors zitten er 
al en alles past in de zeer fraai afge- 
werkle kast. Vergeet bij aanschaf 
overigens niet te vragen naar de Soft- 
Ware (wat er IS, niet wat er komt). 
MRL heeft 4k-BASIC beschikbaar 
voor f 25,—. Tenslotte de service. 
Niet alleen voor wat betreft de onder- 
delen pakketten, dat spreekt voor ons 
zo vanzelf. MRL geeft ook een uitge- 
breide soft-ware ondersteuning en 
dat is eigenlijk véél belangrijker. MRL 
heeft zich verzekerd van de diensten 
van afgestudeerde Ire en heeft zelfs 
een heel ingenieursbureau als 
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dealer. MRL stuurt graag documen- 
tatie om alles te laten zien, nog liever 
maakt hij een afspraak om u het e.e.a. 
te demonstreren. Wèl een afspraak 
maken, maar dan komt u ook echt 
aan de beurt. 

MRL ECTRONICS, Foulkeslaan 100, 
Delft, tel. 015-561291. 





Elektronische hoeveelheidsinsteller 
voor vloeistoffen in batchprocessen 
Met de door Siemens geïntroduceer- 
de hoeveelheidsinsteller kunnen 
vloeistoffen d.m.v. elektronische 
sturing worden gedoseerd. Het ge- 
wenste volume vloeistof kan op de 
elektronische hoeveelheidsinsteller 
vooraf willekeurig worden ingesteld. 
Bij het bereiken van de vooraf inge- 
stelde waarde wordt de toevoer auto- 
matisch onderbroken. Het apparaat 
is vooral geschikt voor toepassing in 
de chemische procestechniek. 
Siemens Nederland N.V. 
Wilhelmina van Pruisenweg 26, 
Den Haag. 










STUUR UW NIEUWS 
AAN REDACTIE ETI 
POSTBUS 260 EMMEN 




















SCHAFFNER heeft een suksesvolle 
netontstoringsfilter type FR102 uit- 
gebreid met twee nieuwe typen. Was 
het lage toegelaten vermogen van de 
FR102 (4A, 220V) een beperking, dan 
is er nú het type FR202, geschikt voor 


Draadgewonden liniaire 
precisiepotentiometers van A.B. 
Electronic Comp. Ltd. 

De nieuwe serie ADR liniaire potenti- 
ometers van A.B. zijn ontworpen voor 
het uiterst nauwkeurig meten van 
liniaire bewegingen, zonder gebruik 
te maken van versterkers of demodu- 
lators. 

Een roestvrij stalen as, die vrij om zijn 
eigen as kan draaien, beweegt nage- 
noeg wrijvingloos en draagt de preci- 
sielopers. Het is mogelijk een of twee 
potentiometerelementen in één huis 
te verkrijgen, elk met een eigen aan- 
slag. 

De standaard reeks bestaat uit drie 
modellen, met slaglengten van 10, 15 
en 100 cm en weerstandswaarden 
van 20K Ohm per cm. De tolerantie is 
+ 10%, omgerekend betekent dit een 
afwijking van 0,025 tot 0,2 mm. Het 
toegestane vermogen is voor alle 
types 0,2-0,6 W per cm. De bedrijfs- 
temperatuur mag liggen tussen — 
55°C en +100°C en de tempera- 
tuurscoëfficiënt is 20-650 ppm/°C 
afhankelijk van de gebruikte draad. 


8 


een totale belasting van 10A, 220V. 
Het nieuwe type, FR52, slechts één 
kontaktdoos met een maximale be- 
lasting van 1,6A, 220V, voldoet aan de 
vraag naar een goedkopere uitvoe- 
ring. Vooral geschikt voor hen, die 
ongestoord van hun HI-FI appara- 
tuur willen genieten. Ook voor deze 
filters geldt, dat storingen uit het 
lichtnet, alsook de storingen van de 
op het filter aangesloten apparaten 
worden onderdrukt. 

Zowel symmetrisch als asymme- 
trisch is de demping tenminste 50dB 
over een frekwentiegebied van 0,5 tot 
30MHz. De behuizing is van zwaar 
plaatstaal. Mede daardoor zijn de 
filters bij uitstek geschikt voor ge- 
bruik met verplaatsbare apparatuur, 
zoals elektrisch handgereedschap, in 
een omgeving waarin storingen niet 
toelaatbaar zijn. (zoals; laboratoria, 
ziekenhuizen, тееі- еп regelruimten, 
enz.) Volledige technische informa- 
tie kunt u aanvragen bij: 
RODELCO ELECTRONICS B.V. 
Antwoordnummer 444, Rijswijk ZH. 
Prijsinformatie: FR52 f 200,—; FR102 
f 250,—; FR202 f 400, —. 


(indikatieprijzen excl. b.t.w.) 





Potentiometers met een slaglengte 
tot 260 cm zijn op bestelling lever- 
baar. 

Deze precisiepotentiometers worden 
hoofdzakelijk toegepast als terug- 
koppel-potentiometer bij besturing 
van gereedschapswerktuigen en bij 
het bestuderen van de ophanging 
van auto's etc. Voor nadere inlichtin- 
gen kunt u zich wenden tot de impor- 
teur: 


MANUDAX NEDERLAND B.V. 
Postbus 25, 

Meerstraat 7, 

5473 ZG Heeswijk (N.B.) 


DESOLDEREN, VERTINNEN, ISO- 
LATIE AFSTRIPPEN 

Met de verbeterde gereedschappen 
van de firma Mentor is desolderen, 
vertinnen en isolatie afstrippen kin- 
derspel geworden. 

Het thermisch afstripapparaat, ge- 
schikt voor leidingen tot 2,5 тт”, 
voorkomt elke vorm van beschadi- 
ging, zoals inkerving of uittrekken 
van draden. Door de trappenloze 
regeling is een exacte instelling van 
de smelttemperatuur van de isolatie 
mogelijk. Een speciale uitvoering is 
zelfs geschikt voor teflon en katoen- 
ommanteling. Het desoldeerpistool 
is zowel geschikt voor solderen als 
desolderen. 





Het zeer handzame apparaat zuigt 
het verwarmde tin op, in een inwendi- 
ge kamer. Met het electro dooptinbad 
kunnen alle soorten van draden zeer 
eenvoudig worden vertind. Een prak- 
tische doopdiepte insteller maakt het 
mogelijk alle kabel- of litseneinden 
over een gelijke lengte te vertinnen. 
HEIJNEN B.V. 

NL: Gennep tel. 08851-1956 

B: Hasselt tel. 011-225467 


eme 


NIEUWE 1200 BPS 
MINIMODEM 
GOEDGEKEURD 

Repko bv te Den Haag introduceert 
de 1200 bps Minimodem 12 van de 
Engelse firma Modular Technology, 
die ook de bekende Minimodem 3 
ontwikkelde. De Minimodem 12 is nu 
goedgekeurd door de PTT voor aan- 
sluiting op het openbare telefoonnet. 
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De nieuwe modem voldoet aan norm 
CCITT V23 en is voorzien van een 
interface volgens CCITT V24 en van 
een PTT stopcontact en steker. De 
Minimodem 12 ontvangt gegevens 
met 1200 bps en zendt met 75 bps of 
vice versa. De modem is ook verkrijg- 
baar met een 'auto-answer' optie om 
binnenkomende oproepen te beant- 
woorden. Met een snelle printer of 
VDU kan de gebruiker vragen intik- 
ken met 75 bps (normale intiksnel- 
heid). Vanuit de computer worden 
gegevens naar hem toegezonden 
met een snelheid van 1200 bps. Typi- 
sche toepassingen zijn: management 
informatie systemen zoals toegepast 
door banken, en grafische informa- 
tieverwerking zoals met het Tektro- 
nix beeldscherm en de Zeta timesha- 
ring plotter. Repko verwacht een uit- 
gebreid gebruik van de Minimodem 
12 in gegevens verzamelsystemen 
zoals inventarisatie en meetstations. 
Bij dergelijke systemen wordt het 
grootste deel van de informatie naar 
de computer gestuurd. De Minimo- 
dem 12 zendt met 1200 bps en krijgt 
opdrachten van de computer met 75 
bps. 





De prijs van de nieuwe Minimodem 
12 is f 2500. Hij is ook verkrijgbaar in 
19-inch rek uitvoering. Dezelfde rek 
wordt ook gebruikt voor de Minimo- 
dem 3 en kan geleverd worden met 
een combinatie van 1200 en 300 bps 
Minimodems. Repko biedt een 
'Speed-UpPlan' aan voor сотрщег- 
centra die met 300 bps Minimodems 
beginnen maar later 1200 bps mo- 
dems in gebruik nemen. Voor meer 
inlichtingen: Repko, 070-608425. 


LENCO C-2003/HIFI Kassette-deck 
LENCO (Zwitserland) versterkte zijn 
versterkerlijn met de nieuwe LENCO 
C-2003. Deze LENCO C-2003, met 3 
koppen en 2 praktisch onverslijtbare 
motoren, gekoppeld aan een vol- 
maakt HIFI Kassette-rekorderdeck, 
werd door LENCO vanuit de profes- 
sionele lijn ontwikkeld voor iedere 


geluidsenthousiast. Bijgaande tech- 
nische speciaal-punten vormen de 
basis van deze sublieme HIFI weer- 
gave-apparatuur. Een weergave die 
alleen bij spoelenrekorders van hoge 
kwaliteit wordt aangetroffen. 
Importeur voor Nederland: NAHO 
B.V. - Prinsengracht 655 - Amster- 
dam. 





ITT-produktcatalogus voor kwarts- 
kristal-oscillatoren 

Bij ITT Standard Nederland is een 
twaalf pagina's tellende catalogus 
verkrijgbaar voor de produktgroep 





ovengestabiliseerde en temperatuur- 
gecompenseerde kwartskristal-os- 
cillatoren van ITT. De catalogus geeft 
informatie over veroudering, stabili- 
teit, frequentiemeting en -afregeling 


en uitgangskarakteristieken. Voor de 
ontwerper zijn samenvattende tabel- 
len met gegevens, afmetingen en 
aansluitschema's opgenomen. 

In de catalogus is een reeks nieuwe 
ovengestabiliseerde kwartskristal- 
oscillatoren opgenomen voor fre- 
quenties tussen de 0,2 en 40 MHz met 
een stabiliteit tussen 1.10-4 tot 5.10-8. 
De ovengestabiliseerde oscillatoren 
kunnen worden toegepast in radio- 
communicatietoestellen, in naviga- 
tietoestellen, voor instrumentatie- 
doeleinden en in logische schakelin- 
gen. 


De catalogus kan worden aange- 
vraagd bij ITT Standard Nederland, 
Postbus 118 te Rijswijk (Z-H), en 
vergeet daarbij s.v.p. niet de bronver- 
melding ETI. 





Nieuwe 4 terminal capaciteitstan- 
daard GR 1417 van GenRad 


GenRad, voorheen General Radio, 
heeft het programma uitgebreid met 
een nieuwe 4 terminal capaciteitstan- 
daard. Deze standaard heeft een af- 
wijking van 0,25% en een bereik van 
1uF tot 1 Farad in 7 decaden: 1, 10, 
100 uF; 1, 10, 100 mF еп 1 Farad. 
Tussenwaarden kunnen met behulp 
van extra externe condensatoren 
worden bereikt. Als 2 terminal stan- 


daard kan het apparaat tot een capa- 
citeit van 1000 uF bij 100 of 120 Hz 
worden gebruikt. De dissipatiefactor 
voor de frequenties 100 Hz, 120 Hzen 
1000 Hz is 0,01 met een nominale 
precisie van + 0,001, zodat de capa- 
citeitstandaard óók als dissipatie- 
standaard gebruikt kan worden. 

De standaard is bijzonder geschikt 
voor het ijken van capaciteiten en 
universele meetbruggen. 

Geveke Elektronica B.V. 

Kabelweg 25, Amsterdam 
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Met excuses voor de vertraging kunnen we nu met trots ‘System 68’ aan u 
voorstellen. 


In deze uitgave staat het eerste deel 
van de hardware beschrijving; een 
ASCII gecodeerd toetsenbord. De 
vertraging in de publikatie is hoofd- 
zakelijk te wijten aan de ontzettende 
snelheid waarmee nieuwe ontwikke- 
lingen op CPU-gebied geïntrodu- 
ceerd worden. Ons oorspronkelijjke 
systeem stond in de schaduw van de 
duistere toekomst toen we ermee 
begonnen. Verscheidene IC's die 
verschenen leken interessant ge- 
noeg om ze toe te gaan passen. Het 
systeem dat we nu beschrijven, heeft 
ongetwijfeld meer flexibiliteit en toe- 
passingsmogelijkheden dan ons oor- 
spronkelijke koncept. We vinden dat 
de vertraging daardoor gerechtvaar- 
digd wordt en hopen dat u het daar- 
mee eens zult zijn. Hoewel de CPU 
kaart van ons nieuwe systeem nog 
steeds een Motorola 6800 IC ge- 
bruikt, is een van de voornaamste 
voordelen van het systeem dat de 
werking onafhankelijk is van de soort 
MPU. Dit houdt in dat door gewoon 
een nadere CPU kaart aan te sluiten 
(natuurlijk ‘ріп compatible’), een an- 
dere MPU 'Systeem 68' kan sturen. 
1) Voeding, als zelfstandige module 
uitgevoerd en ‘ruim gedimensio- 
neerd’. 

2) CPU kaart - gebaseerd op de 
M6800, maar te vervangen door an- 
dere ‘pin compatible’ printen met 
andere MPU's, zoals de SC/MP enz. 
3) Geheugenkaart - geheugen kapa- 
citeit 4k maar uit te breiden tot 64k. 
Zie tabel. 

4) Toetsenbord interface. 

5) VDU printen (2 stuks). Een nieuw 
verbeterd VDU systeem, speciaal 
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voor System 68. (Voor diegenen die 
reeds de VDU ЕТ! 560 uit de uitgaven 
van nov. en dec. 1976 bouwden, heb- 
ben we software om de '560' VDU met 
system 68 te gebruiken.) 

De totale prijs van het systeem zal 
rond de f 900,— а f 1.000, — liggen. 
Naast het komplete ASCII toetsen- 





bord, werken we ook aan een goed- 
kope versie in zakformaat, die minder 
dan f 30,— kost! Hierover later meer. 
Zoals hierboven al gezegd is, begin- 
nen we met het toetsenbord en in juli 
gaan we verder met de volledige 
beschrijving van de voeding en de 
hardware voor de basisprint. 


GEHEUGENTABEL VOOR SYSTEEM 68 


GEHEU- 
GEN- 
ADRES 
000-3FF 


400-7 FF 


BASIS 800-BFF 


GEHEUGEN 


4K DOO-DFF 


EOO-EFF 
FOO-FFF 


MOGELIJKE 


UITBREIDING 
вок 
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COO-CFF 


1k PROM- 
programma- 
geheugen 

1k RAM 

1k RAM-VDU 
geheugen 
Ingangsbuffer 
voor 
toetsenbord 
(nog) niet 
gebruikt 

niet gebruikt 
niet gebruikt- 
RAM 

(256 bytes) 


RAM 
(8k bytes) 
EAROM (4k) 


Extra 

rand- 
apparatuur 
VO cassette, 
TTY, Floppy 
Disc enz. 
Besturing 
externe 
devices, b.v. 
relais’, enz 
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Om met een computer te kunnen 
kommuniceren hebt u een of ander 
ingangsapparaat nodig en een ding 
om de uitgangssignalen tichtbaar te 
maken. De ingangsunit kan uit een 
aantal schakelaars bestaan, waar- 
mee u de gewenste code instelt en 
een drukknop om ieder karakter in te 
lezen. Hoewel dit erg goedkoop is 
wat betreft het aantal onderdelen, is 
het zeer tijdrovend. 

Dit projekt is ontworpen om gemak- 
kelijk toegang te krijgen tot de com- 
puter en is toch vrij goedkoop. Het is 
flexibel en geschikt voor praktisch 
ieder keyboard. Kontrolefunkties 
kunnen door één toets geaktiveerd 
worden en kleine letters kunnen 
geëlimineerd worden door simpel- 


weg een schakelaartje om te zetten. 
De uitgang van het keyboard is in de 
vorm van een bus en data moet in 
serie aangeboden worden, waardoor 
er een universele ingang ontstaat 
waarmee gekommuniceerd kan wor- 
den met iedere computer (vermits 
ontworpen voor gebruik met een te- 
letype). 


ONTWERPGEGEVENS 


Toen we begonnen met het ontwer- 
pen van een keyboard codeerappa- 
raat, hadden we het plan om slechts 
één IC toe te passen om het ontwerp 
eenvoudig te houden. Maar toen we 
eens gingen kijken naar de beschik- 
bare IC's (met hun beperkingen en de 
kosten en verkrijgbaarheid), beslo- 
ten wetot een compromis en de HD1- 
0165-5 keyboard encoder te gebrui- 
ken. Dit IC is al een aantal jaren op de 
markt en we gebruiken het om de 
eerste 4 bits te coderen. Voor de 
resterende 3 bits besloten we diskre- 
te onderdelen toe te passen. Het 
achtste bit wordt in dit stadium nog 
niet gebruikt (deze wordt gebruikt 
voor pariteitskontrole na serieomzet- 
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РА 


Ri 


PN | 


: 
я 





ting). 

Oorspronkelijk wilden we een 16x3 
matrix gebruiken. Dan zouden we de 
shift en kontroletoetsen kunnen ge- 
bruiken om de andere outputs te 
vormen. Niet alle toetsen met dezelf- 
de code op de drie lijnen (b5, 6en 7) 
zijn upper case (of lower case). Op 
ons keyboard zijn 0,1 ..... lowercase 
en =? upper case. Toch hebben ze 
allemaal de uitgangscode 3. Hetzelf- 
de geldt voor de andere rijen en dus 
werd de matrix tot 16x7 uitgebreid. 
Voor de kontrolefunkties moeten een 
kontrole- en een funktietoets tegelij- 
kertijd ingedrukt worden, wat erg 
onhandig is (zoals spatie of nieuwe 
regel). 

Daarom hebben we nog drie extra 
lijnen toegepast en daardoor kunnen 
kontrolefunkties geaktiveerd worden 
door één enkele toets. De meeste 
VDU of microcomputersystemen 
kennen geen kleine letters en daarom 
worden er uitgangen gemaakt die in 
plaats van de letters a-z automatisch 
een shiftopdracht geven. Voor we het 
keyboard konden aansluiten moes- 
ten we eerst overwegen hoe we de 
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элаума 
AOSI 4 Nid £91 - tot 
Age SI PL Nid 91-191 
1007 SI vol 
9107 ЗНУ 9'991 
9105 34V Е'291 
9209 si 191 
= Joou ap 
es SCH 
KI 
— As 
а 
al 
гы 





о-чночеоно о <4шоошь 
чччечеече чече 


omrororororororor 
оо--оо-ноо--оо-- 
оосе----оооео---- 


оооорооо- ее 


eoeocoococoocoocoocooco 
оооооосооооооооо 


enneren d OU Du Geer d EU Ou 


mum eeu ou OOO OOO DO OOO O (O OOO 


о-о-о-о-о-о-о-о- 
вессеес-ве--ее-- 
оооо----оооо---- 


oooooooorrrrrErr 


ооооооосооооооозо 


о-о-о-о-о-о-о-о- 
оо--оо--оо--оо-- 
оооо----оооо---- 
оооооооо-------- 


оооооооооооооооо 


enneren d OD un 


HH 


EE 
KC ke ELLE 
сооо- - --оооо- - - ~ 
оооооооо-- е 


< 
° zu 
г za 
De Sab ké 
ом. Xum HO 
om. =u >= 


3 


1 


ASC ІІ CODE 


„tn Om 2u 
u а 
сю © т<бамя 


КОМТАКТЕМ 
BS TAB LF СВ 


TOETS 


о 
а 
ш 


е<шоОошьОог--х-220 асбкина>=х>м 


UITGANGS 
KOMMANDO 
SHIFT C 
SHIF 
SHIFT E 
SHIFT F 
SHIFT G 
SHIFT Н 
SHIFT І 
SHIFT J 
SHIFT К 
SHIFT L 
SHIFT М 
SHIFT М 
SHIFT O 
SHIFT P 
SHIFT Q 
SHIFT [ 
SHIFT > 
SHIFT ] 
SHIFT A 
DELETE 


SHIFT A 
SHIFT B 
Hoe het keyboard bedraad moet 


FUNCTIE 


3 
ш 
а<шобошьог--хо520 аОошико>2х»м- sl ваобэ па --х-Ёсо ась моз» $ х me ада 


NUMMER VAN 
DE LIJN 


CHNMTHORODIMOOWL OFNOSPERBETBUDUL о-чичпонос«“вобшь о-чночюеноо«вобшиш 
оооооооооооооооо еее NNNNNNNNNNNNNNANN CO 00 07 07 0100 07 07 enen 00 00 


m 
© 
Е 
ш 
N 
= 
ш 
m 
< 
= 
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a tu с 
5 ari 5 
orororororororor CHOP OF OF OF OF OF OF Oororororormororor oFrororororororor 


COP POOF FOOF ROOK CORK COR ROOK ROOF еессеессее- HOOF RK COFroorroorroorr @tIM0OD>SX>NY Ze 


ocoorrrrocoorrer оооо----ососо---- оооо---е-оосо---- соое----оосо---- 


ooooocoooorererrer сооососо-------- ооооосоо-------- оооооооо- eat: Hu. DË e J32 EI 
a 


оооооооооооооооо ---------------- EE EE EE EE EE EE rr 


TOETS 
KONTAKTEN 


ш 
о-мочюољмоо ..— ISO 
осооооооооооооооо оооооооорооооооо - - - - - ет татара” рт та ра ep 


оооооооооооооооо оооооооооооооооо оооооооооооооооо оооооооооооооооо 


eener me 


UITGANGS 
FUNCTIE KOMMANDO ascii CODE 
СІНІ DEL 
SHIFT 
SHIFT 
SHIFT . 
SHIFT / 


о-чочюоноо <Фобшш 


NUMMER VAN 
DE LIJN 


о-ночвоное у IA. 
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kontakten aan zouden sluiten. De 
gemakkelijkste en netste manier is 
om een dubbelzijdige printplaat te 
gebruiken met doorgemetalliseerde 
gaten. Maar je kunt moeilijk aan de 
andere kant van de print solderen 
wanneer die tegen het keyboard aan- 
zit! 

Het alternatief dat wij kozen is om het 
keyboard gewoon met montage- 
draad en geïsoleerd draad te verbin- 
den met de kontroleprint. Dit kost wel 
wat tijd om dat alles te bedraden, 
maar het is wel goedkoper en veel 
universeler. Hoewel we een dubbel- 
zijdige print ontwierpen voor de 
schakeling hoeven de gaten niet 
doorgemetalliseerd te worden omdat 
de print aan twee kanten goed gesol- 
deerd kan worden. 


DE BOUW 


Soldeer de onderdelen op de print 
aan de hand van de komponentenop- 
stelling in fig. 2. Gebruik een kleine 
soldeerbout en overtuig u ervan dat 
alle verbindingen aan twee kanten 
gesoldeerd zijn. De draadbrugjes aan 
de onderdelenkant moeten geïso- 
leerd worden waar ze de koperbanen 
kruisen om kortsluiting te voorko- 
men. 


Fig. 2: Komponentenopstelling van de 
encoder. Onderzijde v.h. keyboard 
waarbij te zien is hoe de onderlinge 
verbindingen worden gelegd. 
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ONDERDELENLIJST 


Weerstanden 7/; W 5% 
(halfwatters passen niet op de print) 


100 n polyester 
44725 У 

14u25 V 

1n0 polyester 


Halfgeleiders 
01-03 IN 914 
01-08 ВС 558 о! ВС 108 
99-011 ВС 548 of BC 178 
012-014 ВС 558 of BC 108 
Q15 BC 548 of BC 178 
Q16 BC 558 of BC 108 
Q17,18 DN 3643 
2N3643 
of ander type 
middelsnelle 
schakeltransistor 


Geïntegreerde schakelingen 
C1 4025 (CMOS) 

1C2, 3 4002 (CMOS) 

1C4 4001 (CMOS) 

1С5, 6 4016 (CMOS) 

1C7 NE 555 

1C8 HDO165 


Diversen 

Print ETI 631 
Montagedraad 
'Posijndraad' + 0,3 mm Ø 
Toetsenbord 

ca. 40 soldeerpennen 





Omdat u aan beide zijden moet sol- 
deren, kunt u geen IC voetjes gebrui- 
ken, tenzij het wire-wrap types zijn. 
De HDO165 vormt hierop een uitzon- 
dering, omdat die alleen aan de on- 
derkant gesoldeerd hoeft te worden. 
Merk op dat de HDO165 geen CMOS 
of MOS type is en daarom geen apar- 
te behandeling nodig heeft. Om het 
bedraden te vereenvoudigen kunt u 
het beste aan de onderkant van het 
keyboard aanduidingen aanbrengen 
om aan te geven welke funktie bij 
welke toets hoort. Verbindt nu met 
montagedraad de punten volgens 
tabel 1. De aansluiting aan de kontro- 
leprint is ook gegeven en die verbin- 
































ETI 631 


CONTROL BOARD 


— Null 
SOH — Start of Heading 
STX — Start of Text 





ETX — End of Text 

EOT — Endof Transmission © 
ENQ — Enquiry 

ACK — Acknowledge 

BEL — Bell 

BS — Backspace 

HT — Horizontal Tabulation 
LF — Line Feed 9 
VT — Vertical Tabulation 

FF — Form Feed 

CR — Carriage Return 

50 - Shift Out B 
51 Shift In 

DLE — Data Link Escape с 
DC — Device Control 





NAK Negative Acknowledge о 
SYN Synchronous Idle 
ETB — End of Transmission E 
Block 
— Cancel F 
— End of Medium 
SUB — Substitute 


ESC Escape +5 
FS File Separator 

GS Group Separator 

RS — Record Separator с 
US — Unit Separator 

SP — Space SH 


Delete 


ding kan met gewoon draad gemaakt 
worden. De verbinding voor de kon- 
trolefunkties tussen de aangegeven 
punten kan gemaakt worden door 
twee draden terug te voeren van de 
kontroleprint of door dezelfde draad 
uit te zoeken, die al op het keyboard 
aangesloten was en de bijbehorende 
verbinding te maken. 

We hebben geen behuizing voor het 
keyboard beschreven omdat dat 
waarschijnlijk samen met de VDU en 
de UART ingebouwd wordt (mogelijk 
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° AE ыю 
ш Vi LLEEN 

2 8333885 8 UPPERCASE 

< = LETTERS 

2 Е 

š 5 


+5V 


Fig. 3: Schema van de 
aansluiting van het keyboard. 
Als er een toets wordt 
ingedrukt, worden er twee 
liinen met elkaar 
doorverbonden, b.v. als Y 
ingedrukt wordt, worden de 
lijnen 9 en 17 met elkaar 
doorverbonden. Alle 
kontrolefunkties zijn 
afgebeeld maar waarschijnlijk 
worden er maar 5 of 6 van 
gebruikt. 


onder een TV). De print kan echter 
onder het keyboard gemonteerd 
worden met afstandsbusjes. Mis- 
schien moet u een plaatje metaal 
onder het keyboard met print monte- 
ren en aarden (om 50 Hz brom op de 
keyboardbedrading te voorkomen). 
Hierdoor kunnen er ongewenste pul- 
sen op de strobe-uitgang ontstaan of 
de strobe kan dan helemaal niet meer 
werken. 

De voeding moet 5 V 50 mA zijn. De 
enable-ingang moet laag zijn om het 
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keyboard te ‘enabelen’. De data be- 
staat uit positieve logika (d.w.z. '1' is 
5 V) en de strobe-uitgang is aktief als 
er een '0' op staat. Door het keyboard 
met een hexadecimaal display te ver- 





De HDO165 van Harris is een 16 lijns 
keyboard codeer IC; als één van de 16 
ingangen hoog is (+5 V) verschijnt er 
een 4 bits code aan de uitgangen. 
Tegelijkertijd wordt een andere uit- 
gang (pin 4) laag en weer een andere 
uitgang (pin 24) wordt laag om dit aan 
te geven. In dit projekt gebruiken we 
het IC om de 4 minst signifikante bits 
(b1, b2, b3 en b4) te genereren van de 
in totaal 7 bits die nodig zijn om het 
volledige karakter weer te geven. Om 
de drie andere bits te decoderen ge- 
bruiken we gewone transistoren en 
CMOS poorten. ledere toets verbindt 
één van de ingangen van de HDO165 
met een van de punten 11-17. Als de 
‘enable’ uitgang laag is (d.w.z. 0 V) zal 
Q14 helemaal geleiden en dan staat er 
5 У (minus een beetje) ор de emitters 
van Q2, 3, 5, 6, 7, 8 en 13. De ingang 
van de HD0165 gedraagt zich als een 
weerstand van 500-600 ohm naar aar- 
de. Als we bijvoorbeeld punt 14 met 
punt 3 verbinden, dan komt Q6 in 
geleiding en staat er 5 V op zijn collec- 
tor en de HDO165 geeft dan ook een 
uitgangssiognaal af dat bij drie hoort 
(0011). 

De '1” van Об maakt ook de ingangen 
van 1С2/2 en 1С3/2 hoog, waardoor de 
uitgangen van deze poorten laag wor- 
den. De uitgangen van de andere 
poorten IC1/1, 1С2/1 en 1C3/1 zijn 
hoog. Als de ‘control’ of 'shift' toets 
niet ingedrukt is, staat er een '0' op de 
ingangen van 1С4/1 en 1С4/2 en hun 
uitgangen zijn hoog en de uitgangen 
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print gezien vanaf de onderzijde (dubbelzijdig!) 


binden kan gemakkelijk gekontro- 
leerd worden of alles naar behoren 
werkt. De lijst in tabel 2 geeft het 
karakter aan, wat er gebeurt, de 
ASCII code en de hexadecimale 


HOE WERKT HET? 


van 1С4/3 en 1С4/4 laag. Hierdoor 
kunnen 1С5/1, 1C5/3 en IC6 werken. 
Deze IC's zijn eenvoudige elektroni- 
sche schakelaars met een weerstand 
van 300 ohm(aan) of oneindig(uit). 
Daardoor zal Q9 geleiden als 1С2/1 
hoog is, Q10 sperren als 1С2/2 laag is 
еп Q12 zal ook sperren als IC3/2 laag 
is. Dit geeft een totaal uitgangssignaal 
van 1100011 wat 63 (hex) of een kleine 
с (lower case) voorstelt. 

We laten het aan de lezer over om alle 
andere kombinaties uit te zoeken. Als 
de shifttoets ingedrukt wordt, kunnen 
1С5/2, IC5/4 еп IC6 werken, waardoor 
er een andere code ontstaat (upper 
case is 43 hex) en als de kontrole toets 
ingedrukt wordt, gaan Q10 en Q11 
geleiden door 1C4/3 en Q9 wordt dan 
gestuurd door 1С1/1 en 1С2/1 (‘con- 
trol’ C is 03 (hex) wat ETX voorstelt). 
Als er een toets ingedrukt wordt, 
wordt de uitgang (pin 4) van de 
НО0165 laag en СЗ wordt via R23 
ontladen. Na ca. 10ms worden de 
poorten IC1/2, 3, die als Schmitt trig- 
ger geschakeld zijn, getriggerd en de 
uitgang (1С1/3) wordt laag. Dit wordt 
via C4 doorgegeven. Q17/18 werken 
als monostabiele multivib, die een ne- 
gatieve puls afgeeft met een breedte 
van ongeveer 200 us. Als er een toets 
ingedrukt wordt, komt er circa 0,4 V 
over R20 te staan en dat is niet genoeg 
om Q15 te laten geleiden. Als er een 
tweede toets in een andere rij inge- 
drukt wordt, zal Q15 gaan geleiden en 
daardoor ook Q16. Hierdoor zal C3 


бачу 


code. Een andere manier is om zeven 
LED's op de uitgangen aan te sluiten 


(kathodes aan de OV). 


wordt vervolgd. 


opgeladen blijven, onafhankelijk van 
de HDO165. Als er twee toetsen in 
dezelfde rij aan de uitgang (pin 24) 
ingedrukt worden, dan detekteert de 
HDO165 dit en wordt laag, waardoor 
Q16 weer gaat geleiden en de strobe 
puls blokkeert. 

Als de repeteertoets ingedrukt wordt, 
gaat ІС7 met ongeveer 10Hz oscilleren 
en wordt Q16 telkens aan en uit ge- 
schakeld waardoor er ongeveer 10 
strobe pulsen per sekonde ontstaan. 
De uitgangen van Q6 (A-O) en Q17 (P- 
Z) vormen via diodes een OR en als de 
upper case verbinding of schakelaar 
gesloten is, zal er automatisch een 
shift opdracht gegeven worden. Voor 
de kontrolefunkties worden er extra 
ingangen aan Q1, Q4 en Q12 gebruikt. 
Als de uitgang van een van deze tran- 
sistoren verbonden wordt met een van 
de ingangen van de HDO165, wordt de 
bijbetiorende transistor steeds inge- 
schakeld en geeft een '1' door naar 
keuze aan de kontrole of shift ingang. 


N.B. Het hier toegepaste 
Harris IC kan via uw 
onderdelenleverancier 
worden verkregen bij 
*Techmation’ tel. 020- 
456955. De volledige 
code luidt: HD1-0165-5 
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print gezien vanaf de componentenzijde 


KLEURENBEELDBUIS TESTER EN 
REGENERATOR TYPE CTR 2002 DON'T PRESS YOUR 
LUCK TOO FAR, 
RELY ON OUR MEMORIES 





Een handig apparaat/hulpmiddel in elke TV service- 
plaats, voor de service van af te leveren of in reparatie 
zijnde toestellen. 


nennen Famatra levert alle typen fusible link 
eener re PROM's van MMI, 4K statische RAM's 
. het controleren van de slijtagegraad van de buis, van EMM en UV-erasable PROM's 

. het controleren van het vacuum van de buis, van EA tegen scherpe prijzen. 

. meten en controleren van de negatieve afsnijspanning, Bovendien kan Famatra PROM's voor 
; sungen as al de bols; F U betrouwbaar programmeren met 

. emissie verbeteren van een oude buis. Digitronics of aangepaste Data йо 
De CTR 2002 is ook geschikt voor zwart/wit buizen, ook zijn apparatuur, enkele stuks of duizenden 
er meetsockets die beschikbaar zijn voor: stuks. 


> 5 A x De identificatie nummers worden 
90° en 110° kleur dikhals, 110° kleur dunhals, professioneel gestempeld. 


110° zwart/wit en AW 28-31 zwart/wit. 
i e Famatra heeft zo’n tienduizend 
Neag enkele technische gegevens: PROM's еп RAM's in voorraad, voor U. 
Omschakelbare G2 spanning 330-70 volt. 
Omschakelbaar zwart/wit of kleursecties rood, groen en | 

GULLY B.V. - LOOSDRECHT - HOLLAND. | 

Oude Molenmeent 10, P.O. Box 48. Postbus 721, Breda 


blauw. 
Telefoon 02158-3393-3377. Telefoon 076-133457, Telex 54521 








Afmeting: 41 x 14 x 13 cm. 
Gewicht: ca. 3 kg. 
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VI! LEERGANGEN 
POSTBUS 17 
DEN DOLDER 


DOE MEE MET DE 
DIGITALE REVOLUTIE 


Begrijp de laatste ontwikkelingen in rekenmachientjes, 
computers, digitale horloges enz. 


In 6 duidelijk leesbare zelf-instructie-leerbrieven stap voor 
stap door tal van systemen, boolean algebra, geheugens, 


tellers en simpele schakelingen naar een volledig begrijpen 
van het ontwerpen en functioneren van digitale apparatuur. 


ONTWERPEN VAN DIGITALE 
SYSTEMEN 


Ee PER aL 
gelezen en herlezen, ЕТІ i 
ed ордебо! gon 
1 er 


nnenkort 


f 98,— 


Alle 6 delen 
compleet incl. B.T.W. 


Verzendkosten f 4, — [Z ROTOR 

Bij EE op giro Ë 

2779042 Rotor Leergangen 

аа LEERGANGEN 


Voor leergang: ZENDAMATEUR 
A - C en D licentie 


Postbus 17 - Den Dolder 


Een nieuwe rage 
SCHAT VINDEN 


MUNTEN, RINGEN, HANGERS ALLE 
BEGRAVEN METALEN VOORWERPEN 


MET 

metaalzoeker 
ONTWERPER 852% iezelt de theorie en toe- i 
MANAGER 2517907 maken Jeleertsnel. 
HOBBY-IST eien meerder dan ee 
TECHNICUS ша” 
STUDENT 


ААА 


verkrijgbaar 


Aan: ROTOR LEERGANGEN Postbus 17 - Den Dolder 

Stuur mij s.v.p. de leergang 

О Ontwerpen van digitale systemen compl. f 98, — 

о Digitale computer logica en electronica compl. f 68 — 

о Stuur mij uw folder betreffende TV-Studie Computer 
en leergang Microprocessors in 15 leerbrieven met 
afzonderlijke leerkits. 


о Stuur mij s.v.p. documentatie hiervan. RADIO ROTOR 


AMSTERDAM Kinkerstraat 53 Tel: 020-125759 
DEN DOLDER Marterlaan 10 Tel: 030-782439 





18 ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1977 














ELEGTRONIGA 
VOOR 
IEDEREEN 


DEEL 


DE 
VERMOGENSWAARDE 
VAN EEN WEERSTAND 


Bij de behandeling van energie- 
relaties van black boxes zeiden we 
dat door het dissiperen van vermo- 
gen (en een weerstand doet dat na- 
tuurlijk) er warmte-energie ontwik- 
keld wordt die verloren gaat. Maar 
het is belangrijk om te weten hoeveel 
warmte er wordt gedissipeerd (= uit- 
gestraald), want oververhitting zou 
tot een verkeerde werking kunnen 
leiden of zelfs tot een mislukking 
indien de weerstand niet voor de 
ontwikkelde warmte berekend was. 
Het vermogen wordt berekend in 
eenheden die watt worden genoemd. 
De formule om het gedissipeerde 
vermogen van een weerstand te bere- 
kenen is: М = U X І, waarin 
W het vermogen in watts is, 
U de spanning in volts en 
| de stroom in ampères is. 
Door het substitueren (invullen) van 
de twee wetten van Ohm voor U en | 
krijgen we twee andere vergelijkin- 
gen. Door U = IR te substitueren 
krijgen we: W = (IR) | = I?R. 
Evenzo krijgen we door 
| = U te substitueren: 

R 
W = U. U = UR. 

R 

Als we dus twee van de drie groothe- 
den uit de wet van Ohm kennen, 
kunnen we ook het gedissipeerde 
vermogen van de weerstand bereke- 
nen. Een weerstand van 1000 ohm 
met daarover een spanning van 10 
volt geeft dus W = 102/1000= 0,1 W 
(= 100 mW). 


fig. 11: een combinatie van serie еп 
parallel geschakelde weerstanden met 
een effectieve waarde van 3,33 ohm, 
zoals afgebeeld in fig. 11b. 


3330 





о- 


De weerstanden worden geleverd 
voor verschillende wattages als vaste 
waarden of waarbij deze waarden 
kunnen worden afgeregeld. De waar- 
den zijn van 1/8 W tot 25 W of meer. 
De meeste schakelingen gebruiken 
1/4 en 1/2 W weerstanden. Een punt 
om te vermelden is verder dat de 
aangegeven waarden de maximum 
waarden zijn die de fabrikant aanbe- 
veelt. Een weerstand die op zijn maxi- 
mum is ingesteld wordt nogal warm. 
Voor een goed ontwerp moeten ze 
ongeveer op de halve waarde worden 
ingesteld. 


ELEKTRONICA - IN DE 
PRAKTIJK 


De beste manier om praktische vaar- 
digheid te verkrijgen is er zelf aan te 
werken. Het wordt nu tijd om circuits 
te bouwen om goed te leren solderen 
en om met de componenten (= on- 
derdelen) bekend te raken. Indien u 
ze niet reeds heeft, zou u nu een paar 
van de belangrijkste gereedschap- 
pen moeten aanschaffen. U zult een 
kleine lichte soldeerbout nodig heb- 
ben van 16-25 Watt, een kniptang, 
een lange smalle buigtang, schroe- 
vendraaiers en bij voorkeur een elek- 
trische of een handboor met een set 
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boren en een print boormachientje. 
Bij de eerste oefening zullen we 
weerstanden gebruiken samen met 
een relais. Het complete schema 
staat in fig. 12 samen met een onder- 
delen lijst, met daarin de dingen die 
we nodig hebben bij de oefeningen. 
Omdat dit het eerste praktijkvoor- 
beeld is zullen we dit gedetailleerd 
beschrijven. De 12 volts voeding kan 
worden verkregen door 8 batterijen 
van 1,5 volt achter elkaar in serie te 
zetten. Dit geeft immers 8 х 17У = 12 
Volt. Ook ееп accu van een auto of 
motor van 12 volt of detransformator 
van een modeltrein kunnen in dit 
geval worden gebruikt. Het relais is 
een schakelaar waarin de stroom 
door een spoeltje gaat en daarbij een 
ijzeren kern magnetiseert die dan een 
anker aantrekt. Het anker sluit op zijn 
beurt een stel contacten. Bij het relais 
uit de lijst kan de werking van het 
anker en de contacten worden beke- 
ken door een plastic dekseltje. Het 
relais heeft twee paar contacten. We 
zullen deze componenten gebruiken 
om vele eenvoudige en interessante 
schakelingen te bouwen. Een scha- 
kelaar tussen het circuit en de voe- 
ding is wenselijk maar niet noodza- 
kelijk voor de werking. 








deze schets toont de werkelijke 
verbindingen van de onderdelen voor 
de schakeling uit fig. 12. 


Nu we de eigenschappen van ons 
relais hebben bekeken, kunnen we 
een ander interessant onderdeel ge- 
bruiken n.l. een LDR (Light Depen- 
dent Resistor ofwel een licht afhan- 
kelijke weerstand) om het relais te 
schakelen wanneer de hoeveelheid 
licht die op de LDR valt een bepaalde 
waarde overschrijdt. Dit onderdeel 
kan worden geplaatst op de plaats 
van de 'R' in fig. 12. Anders dan bij 


19 


























ELECTRONICA VOOR IEDEREEN! 


12У LAME 











fig. 14: door R te vervangen door een LDR (zie tekst) kan het relais worden 
bekrachtigd door een lichtstraal. De relaiscontacten 6 en 7 dienen om het relais vast 
te houden als eenmaal is bekrachtigd. Verbind de draden naar deze contacten niet 


als dit niet wordt gewenst. 


een normale weerstand verandert de 
weerstandswaarde van de LDR met 
de lichtintensiteit die valt op de gaas- 
structuur van deze LDR (fig. 13a). De 
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fig. 13a: licht afhankelijke weerstand, 
type ORP 12. 


HET SOLDEREN 


Goed solderen is heel belangrijk; de 
meeste problemen bij beginners zijn te 
wijten aan slechte soldeerverbindin- 
gen. De volgende wenken dienen om u 
hiermee vertrouwd te maken. 

1. Schaf een goede soldeerbout aan 
met een vermogen tussen 15 en 25 
Watt. 

2. gebruik alleen harskern-soldeer 
(verhouding 60/40). Gebruik nooit en 
te nimmer zuur! 

3. een nieuwe of versleten bout moet 
vertind worden. Laat om dit te doen de 
bout goed warm worden en vijl de punt 
glad zodat het koper te voorschijn 
komt. Soldeer nu vlug een laagje hars- 
kern-soldeer hierover voordat het ko- 
per verkleurt, zodat een glimmende 
bedekking over de punt wordt ge- 
vormd. 

4, houd uw soldeerbout schoon. Veeg 
hem geregeld af aan een vochtige 
doek of een spons. 

5. let er op dat de te solderen verbin- 
ding schoon is. Vet, gerafelde isolatie 
en andere vreemde substanties zullen 
slechte verbindingen tot resultaat 
hebben. 

6. bij oudere componenten of koper- 
draad is het mogelijk dat ze eerst moe- 
ten worden schoongemaakt en vertind 
voordat ze kunnen worden vastgesol- 
deerd (zie punt 3). 

7. bevestig de draden die gesoldeerd 
moeten worden. Doe dit met niet meer 
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relatie tussen het lichtniveau en de 
weerstand is niet-lineair en wordt het 
beste uitgedrukt in een grafiek zoals 
in fig. 13b is weergegeven. Een der- 
gelijke grafiek, welke ons de eigen- 
schappen van een bepaald onderdeel 
toont, wordt een karakteristiek ge- 
noemd. Hiervoor bepaalden we de 
benodigde weerstand om het relais 
bij 12 volt te gebruiken. Door in de 
grafiek deze waarde op te zoeken 
vinden we de benodigde lichtintensi- 
teit van een LDR, type ORP 12 om het 
relais te bekrachtigen. Een goed ver- 
lichte kamer geeft ongeveer 100 lux 
en heldere zonneschijn 8000 lux of 
meer. De intensiteit moet hoger zijn 


dan een halve slag; meer slagen ma- 
ken een eventuele verwijdering moei- 
lijk 

8. verwarm de verbinding en breng 
soldeer aan. Doe dit niet door eerst de 
soldeer op de bout te verhitten en deze 
daarna over te brengen naar de verbin- 
ding 

9. houd de bout tegen de verbinding 
tot de soldeer hierover gaat vloeien. Te 
weinig warmte resulteert in een ver- 
binding met een hoge weerstand (be- 
kend als een droge verbinding) en 
teveel warmte veroorzaakt schade aan 
de componenten en laat de substantie 
in het tin verdampen welke een slechte 
verbinding moet voorkomen. Deze 
stap vereist oefening. 

10. laat de soldeer hard worden alvo- 
rens de verbinding te bewegen. Kijk 
dan of de verbinding mooi vloeiend is. 
Een verbinding die heeft bewogen ziet 
er dof uit. Deze kan een hogere weer- 
stand hebben en zal tevens gemakke- 
lijk stukgaan. 


а а” 
Ca rb 


CART 
Slechte verbindingen zien er dof en 


korrelig uit, of de soldeer vormt 
druppels. 


dan het bedrag dat uit de grafiek is 
bepaald voor een betrouwbare wer- 
king van het relais. Het gedissipeerde 
vermogen van een LDR kan net als bij 
een gewone weerstand bepaald wor- 
den. Merk echter op dat dit voor elk 
lichtniveau bepaald moet worden, en 
dat de dissipatie snel stijgt bij toene- 
mende lichtintensiteit. 


De spoel van ons relais heeft een 
weerstand van 185 ohm, dus de Беге- 
kende stroom bij 12 volt is 65 mA. 
Maak het circuit eerst zonder de 
weerstand R en controleer dat de 
lamp aangaat als de schakelaar SW1 
wordt gesloten. Monteer vervolgens 
één voor één de weerstanden in serie 
met de relaisspoel en bepaal de 
waarde zodat de spoel nog net de 
contacten schakelt en de lamp aan- 


gaat. Bereken bij ieder geval de 
D 
о 
< 1000 
Ë 
a 
a 
Ш 
= 100 
10 
10 100 1000 10000 


LUX 
LICHTINTENSITEIT 
fig. 13b: karakteristiek van de ORP 12. 


Verwarm zowel 
de draad als het 
verbindingspunt. 


Verbind de 
draad. 


KN | 


ша 
Voeg soldeer 
toe aan zowel 


de bout als de 
verbinding. 


Laat de soldeer 
hard worden 
alvorens de 
draad te 
bewegen. 
Controleer 
daarna of de 
verbinding 
vloeiend en glad 
is. 

Het goed kunnen solderen is een 
kwestie van oefening. Indien u de bo- 
venstaande punten ter harte neemt zal 
het alleen een kwestie van tijd zijn 
voordat u professionele verbindingen 
soldeert. 
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stroom die door het relais vloeit en 
het benodigde vermogen voor de 
weerstand. U moet dit met de reeds 
geleerde theorie kunnen doen. Als u 
de waarde van R gevonden heeft, 
bereken dan de spanning waarbij het 
relais nog net werkt (u heeft de 
stroom berekend en u kent de spoel- 
weerstand, dus u hoeft nu nog 
slechts de wet van Ohm toe te pas- 
sen). Nu u de spanning en de stroom 
weet, bereken dan nu het benodigde 
vermogen om het relais te laten wer- 
ken. Ga uw resultaten ook nog na 
door alleen de weerstand van de 
spoel te gebruiken in plaats van de 
stroom. 


Het begrijpen van de wet van Ohm is 
absoluut essentieel en berekeningen 
zoals de voorgaande zullen dit begrip 
zeker brengen. 


DE MONTAGE VAN DE 
SCHAKELING 


Er zijn veel manieren om schakelin- 
gen te construeren. Het is het een- 
voudigst om bronzen of koperen spij- 
kers te slaan in een droog stuk hout. 
Hoewel dit voldoet, is het beter om op 
den duur borden (z.g. printed circuit 
= gedrukte schakelingen) te gebrui- 
ken die speciaal voor dit doel zijn 
vervaardigd. Naarmate de cursus 
vordert zullen we nog verschillende 
andere manieren bespreken. 

Voor een goede start kunnen we 
beginnen met borden waarin reeds 
van tevoren gaatjes zijn geponst op 
een afstand van ca. 8 mm. Er zijn nog 
andere borden met 2,5 mm, maar de 
extra ruimte bij 8 mm is gemakkelij- 
ker voor beginners. Er worden pen- 
netjes verkocht die door de gaatjes 
kunnen worden gestoken waaraan 
de componenten kunnen worden be- 
vestigd. De overgebleven contacten 
van het relais kunnen worden ge- 
bruikt om het relais vast te houden zo 
gauw het is bekrachtigd, zelfs als het 
licht wordt verwijderd. Deze werk- 
wijze wordt in het Engels 'latching' 
genoemd. Het circuit hiervoor staat 
in fig. 14. De normaal geopende con- 
tacten sluiten als het relais wordt 
bekrachtigd en sluiten de LDR kort. 
Om het relais te openen wordt SW1 
omgeschakeld. 

Knip de draden niet af van de com- 
ponenten tenzij het circuit perman- 
ent zo blijft. Soldeer ook niet te dicht 
bij een component daar de hitte deze 
kan beschadigen. Zonder twijfel weet 
u vele mogelijkheden voor dit licht- 
gevoelige relais. De contacten kun- 
nen stromen schakelen tot 1 Amp. bij 
een spanning tot 100 volt. 


Waarschuwing 

Gebruik het niet om circuits te scha- 
kelen aan de 220 V netspanning, want 
dat zou fataal kunnen zijn. е 





fig. 1. De meters hebben vele 
vormen, afmetingen en schalen 
om aan de verschillende 
toepassingen te voldoen. 


METERS EN METINGEN 


We kunnen elektriciteit niet direkt 
zien. Maar wanneer elektrische ener- 
gie in een andere vorm wordt omge- 
zet dan kan de grootte zichtbaar wor- 
den gemaakt. De helderheid van een 
gloeilamp is bijv. een maat voor één 
van de elektrische grootheden. Een 
dergelijke methode is echter niet 
nauwkeurig genoeg omdat het oog 
een erg slechte beoordeling geeft 
van lichtniveaus. Een veel betere ma- 
nier is om met de elektriciteit een 
wijzer langs een schaal te laten bewe- 
gen. De uitslag is een maat voor de 
grootheid die we meten. Elementen 
die dit principe gebruiken noemen 
we meters. 

Er bestaan meters in allerlei grootten, 
vormen en typen (zie fig. 1), maar met 
de verschillen in detail hoeven we 
ons niet bezig te houden omdat ze 
allemaal kunnen worden afgebeeld, 
door ons 'black box’-concept. Een 
elektrische parameter gaat de box in 
en veroorzaakt een zichtbare bewe- 
ging van de wijzer die evenredig is 
met de spanning, stroom, weerstand 
of vermogen (etc) die gemeten 
wordt. Het type meter bekend als 
'draaispoelmeter' is de meest ge- 
schikte (en daarom meest gebruikte) 
meter voor metingen in gelijkstroom 
circuits. Een gedetailleerde beschrij- 
ving van deze meter wordt elders in 
dit artikel gegeven voor hen die meer 
over de constructie willen weten. 
Zulk een gedetailleerde kennis is niet 
noodzakelijk om er metingen mee te 
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kunnen doen; we kunnen de meter 
als een pure 'black box schakeling’ 
beschouwen die twee basiskenmer- 
ken heeft. Ten eerste heeft ze een 
vaste weerstand tussen de twee aan- 
sluitpunten. Ten tweede heeft ze een 
bepaalde stroom nodig om de wijzer 
een volle schaaluitslag te geven. Dit 
type meters wordt beschreven in ter- 
men van de grootte van de stroom die 
een volle schaaluitslag geeft. (Deze 
positie op het eind van de schaal 
staat bekend als 'full scale deflecti- 
оп, afgekort tot fsd.). Een meter, die 
beschreven wordt als 0-1 mA, geeft 
dus waarden aan van 0 tot 1 mA еп 
heeft een gelijkstroom van 1 mA no- 
dig om de meter een volle uitslag 
(fsd) te geven. 

We moeten hier nog zeggen dat de 
term "meter zowel gebruikt wordt 
voor de metingen in de meter als voor 
de complete instrumenten die ook 
schakelaars en andere elektronica 
omvatten (fig. 1). Deze toevoegingen 
aan de meter zijn vereist om de ver- 
schillende soorten grootheden van 
de basisvariabelen zoals spanning, 
stroom en weerstand te kunnen me- 
ten. Elk van deze grootheden kan met 
dezelfde meter worden gemeten met 
behulp van externe weerstanden en 
geschikte schakelingen. 

Hoe de meter kan worden gebruikt 
om de verschillende grootheden te 
meten is gemakkelijk uit te leggen 
door toepassing van de wet van Ohm 
en de regels van de serie-en parallel- 
schakeling van weerstanden. We 
hebben u gewaarschuwd dat de wet 
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van Ohm fundamenteel is. De hele 
theorie van de elektronica wordt stuk 
voor stuk logisch opgebouwd. We 
herhalen dus: zorg dat u ieder stukje 
kennis dat wetegenkomen onthoudt. 


100 мА tsd. 


AANSLUITPUNTEN 


INWENDIGE WEERSTAND 
VAN 1 KO 


fig. 2. Onafhankelijk van de vorm of 
afmeting kan iedere meter worden 
afgebeeld als een black box met twee 
aansluitpunten en een inwendige 
weerstand. De benodigde stroom voor 
een volle schaal uitslag moet ook 
gegeven zijn. 


SPANNINGSMETINGEN 


Bij de black box representatie van de 
meter beweerden we dat deze be- 
schouwd kon worden als een weer- 
stand. Er is dus een spanning nodig, 
afhankelijk van de meterweerstand, 
om een stroom door de meter te 
sturen. En deze kan worden bere- 
kend met onze, nu welbekende, for- 
mule VIR. 

In het algemeen worden de meters 
verkocht met gegeven fsd-stroom. 
Sommige worden kant en klaar ver- 
kocht met een specifiek bereik van 
bijv. 0-1 А of 0-10 A. Deze hebben 
ingebouwde weerstanden die de ba- 
sis kenmerken veranderen, maar 
voor het ogenblik zullen we alleen de 
onveranderde eenheden beschou- 
wen. Het is helaas algemeen aan- 
vaard om de weerstand van de meter 
te vermelden. Soms vermelden de 
fabrikanten dit op de meter zelf, op de 
schaal onder de wijzer, of in de ge- 
bruiksaanwijzingen. (Zijn ze niet ge- 
geven dan kunnen ze gemeten wor- 
den, maar daar dit een tweede nauw- 
keurige voltmeter vereist, geldt dit 
niet voor beginners). 

Als de inwendige weerstand van de 
meter 1 КО (10000) is, zoals in fig. 2, 
en er 100 мА nodig is voor een volle 
uitslag (een normale specificatie) 
dan is de benodigde spanning hier- 
voor: V=IR 

=100 x 1000 —0,1 У of 100 mv. 
1.000.000 
Dus, hoewel het is beschreven als 
een amp-meter, uaneae de meter ook 
gebruiken als een voltmeter met een 
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fsd. van 100 mV. Blijkbaar volgt hier 
uit dat een spanning groter dan 100 
mV een aanwijzing zal geven voorbij 
de volle schaaluitslag. Te grote uit- 
slag kan de meter gemakkelijk be- 
schadigen. De grotere spanning ver- 
oorzaakt ook een grotere stroom 
door de spoel van de meter, die deze 
niet kan verdragen omdat daardoor 
ook een groter vermogen (P=I?R) 
wordt ontwikkeld, zodat, tenzij vol- 
doende gekoeld, de spoel van de 
meter te warm wordt en doorbrandt. 
Om toch hogere spanningen te kun- 
nen aflezen voegen we serieweer- 
standen toe zoals in fig. 3a. Zo'n 
weerstand wordt een ‘multiplier’ ge- 
noemd. Het is de bedoeling dat de 
stroom bij een gekozen spanning 
wordt beperkt tot de fsd. waarde van 
de meter. Als we bijv. bij het circuit 
van fig. 3a een fsd van 1 V willen 
hebben kunnen we de totale weer- 
stand berekenen met 


1V 


= MV — 4040 of 10 ka 
mr eh 


R— Spanning voor volle-schaal uitslag 


tot stroom door meter voor volle 
schaal uitslag 


Omdat de meter al een weerstand van 
1 КО heeft is er dus nog een weer- 
stand van 9 КО nodig. Door soortge- 
lijke berekeningen kan elke spanning 
boven 100 mV worden gevonden. De 
bovengrens wordt bepaald door de 
isolatie van de meter, maar een volle 
schaaluitslag van 1000 V is gewoon- 
lijk wel mogelijk. 


Laten we nu eens kijken wat er ge- 
beurt als we een fsd van 100 V nodig 
hebben. We hebben dan een weer- 
stand van 106 Q (1 МО) nodig. Maar 
het heeft hier geen zin om de meter- 
weerstand af te trekken omdat deze 
verwaarloosbaar klein is t.o.v. de 
multiplier-waarde (0,1 %). Merk ook 
op dat we, bij vergroting van de volle 
uitslag, voor elke volt 10 КО extra in 
serie moeten schakelen (100 V-1000 
KO; 10 V-100 КО; 1 V-10 КО). От deze 
redenen kunnen we zeggen dat de 
meter een gevoeligheid heeft van 10 
kQ/V. Meters worden gewoonlijk op 
deze manier gespecificeerd, niet om 
ons te helpen de multiplierwaarden 
te bepalen, maar om vlug de effectie- 
ve weerstand van de veranderde me- 
ter te bepalen. Dit is heel belangrijk 
wanneer we later de meter verbinden 
aan elektrische circuits zoals we nog 
zullen zien. 

Spanningen tot 100 V kunnen nu 
bepaald worden door de draden van 
de meter en de in serie geschakelde 


MULTIPLIER 


$ 


Г VOORSCHAKELWEERSTANDEN MET VERSCHIL- 


| LENDE WAARDEN 





fig. 3a. Het gebruik van een 
voorschakelweerstand voor een enkel 
voltmeter-bereik. 


fig. 3b. De toevoeging van een 
schakelaar en extra 
voorschakelweerstanden voor meer 
spanningsbereiken. 


weerstand te verbinden over de pun- 
ten in het circuit waarvan we de span- 
ning willen weten. De handeling is 
erg eenvoudig want er behoeven 
geen draden losgemaakt te worden. 
Als u een meter voor een permanente 
verbinding gebruikt, wees er dan ze- 
ker van dat de te meten spanning 
nooit de berekende spanning 
overschrijdt. 


DE MULTIPLIER 


Indien we een meter hadden bere- 
kend voor een volle uitslag van 1000 
V, maar waarmee we slechts 3 V 
behoeven af te lezen, dan zou de 
wijzeruitslag te klein zijn om te kun- 
nen bepalen of we 2, 3 of 4 V aflezen. 
Er is blijkbaar een gevoeliger stand 
nodig. Liever dan de weerstand los te 
solderen gebruiken we een schake- 
laar waarmee we een multiplier kun- 
nen kiezen die een geschikte weer- 
stand heeft om de te meten spanning 
te kunnen bepalen. Deze samenstel- 
ling is afgebeeld in fig. 3b. Zo'n modi- 
ficatie veroorzaakt een iets ingewik- 
kelder black box: de voltmeter met 
meerdere bereiken. We zullen hierna 
zien dat meerdere bereiken voor stro- 
men en weerstanden ook met scha- 
kelaars kan worden verwezenlijkt. 
Wanneer al deze mogelijkheden wor- 
den ingebouwd in één eenheid met 
meerdere bereiken, noemen we zo'n 
eenheid een multimeter. 


STROOMMETINGEN 


Laten we nu eens bekijken hoe we 
met onze meter van 100 uA fsd en 1 k 
grotere stromen kunnen meten door 
hierin veranderingen aan te brengen. 
Dat doen we ook hier weer met weer- 
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standen, maar niet in serie met de 
meter zoals hiervoor, maar parallel 
met de meter. Deze parallelweer- 
stand wordt een 'shunt' genoemd en 
bedoeld om een deel van de stroom 
om de meter heen te leiden zoals we 
zien in fig. 4a. Met behulp van de wet 
van Ohm (alweer!) zien we dat, wan- 
neer weerstanden parallel zijn ge- 
schakeld, de weerstand met de 
grootste waarde minder stroom 
doorlaat dan de weerstand met de 
kleinste waarde. Als de weerstanden 
konstant blijven, blijven ook de ver- 
houdingen van de stromen konstant. 
Veronderstel nu eens dat we een 
meter nodig hebben die 300 uA volle 
schaal aanwijst i.p.v. 100 uA. Daar de 
meter slechts 100 uA uitslag kan 
verdragen, moet er 200 uA door de 
shunt gaan. Bedenk ook weer dat de 
| spanning over elke weerstand іп een 
parallelschakeling gelijk is zodat de 


variabele weerstand 
(instellen van de 
nul) 











D 


— . BATTERIJ 


Es 


x ) SKY 





AANSLUITDRADEN 


ONBEKENDE 
WEERSTAND 


Een typische 
multimeter van 
hoge kwaliteit; merk 
op dat de nul van 
de ohm-schaal aan 
de rechterkant 
staat. Meters die de 
metingen aangeven 
langs een schaal en 
door bewegende 
wijzers zijn 
algemeen bekend 
als analoge 
instrumenten. 


weerstand dus zodanig moet zijn dat 
er 200 uA door kan gaan en waarover 
een spanning staat van 100 mV (de 
spanning over de meter was immers 
100 mV). De shunt moet dus een 
groott hebben van: 


100x10-3 V 
В shunt =——ə Ü >—ə> . = 5000. 
200х10-6 A 
fsd. spanning v.d. meter 
BIE eee 


gewenste stroom - fsd. 
stroom v. d. meter) 


Een andere manier om ditte bekijken 
is (als het nieuwe bereik tenminste 
veel hoger moet zijn dan het oude 
bereik) om na te gaan welke weer- 
standswaarde, waarover 100 mV 
staat, de gewenste stroom door zou 
laten. Bij een fsd van 1 A is bijv. een 


fig. 5a. Het circuit 
om weerstanden te 
meten. 


fig. 5b. Een 
typische schaal van 
een multimeter. De 
ohmschaal is de 
middelste. 
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STROOM DOOR DE SHUNT 


STROOM DOOR DE METER 


ed 









(a) 


fig. 4a. Teneinde stromen te meten die 
groter zijn dan de volle uitslag van de 
meter moet een shunt gebruikt worden 
die een deel van de stroom om de 
meter heen leidt. 


fig. 4b. Een schakelaar en extra shunts 
kunnen gebruikt worden om meerdere 
bereiken te verkrijgen. 


shunt nodig van: 


У 100х10-3 


В shunt Tah a EED 0,10 


fsd spanning v. d. meter 





В shunt = 
gewenste stroom voor fsd) 


Als men shunts voor grote stromen 
berekent moet men er aan denken 
welke vermogens hierin ontwikkeld 
worden. In het laatste voorbeeld is 
het ontwikkelde vermogen: 


P=12R=1,02x0,1 = 100 mW еп dat is 
niet zo veel. Als we echter een shunt 





MULTIMETER K 


AFG мз 
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voor 10 A nodig hebben zou de weer- 
stand zijn: 


У 100 mV-0,010 
В shunt = — = 
I 10 A 





Het hierin ontwikkelde vermogen is: 
Р=129=102х0,01 = 1 Watt. 

Indien onze shunt niet te warm moet 
worden, moeten we de weerstand 
uitvoeren als 2 à 3 watt-type. In de 
praktijk worden de zeer lage weer- 
standswaarden verkregen uit korte 
eindjes dik draad en is de vermo- 
gensdissipatie niet zo'n probleem. 
De shunts worden gewoonlijk speci- 
aal gemaakt voor meters omdat er in 
de rest van de elektronica weinig of 
geen vraag is naar dergelijke lage 
waarden. Om deze reden zijn ze 
meestal duurder dan gewone weer- 
standen. Het meten van de stroom 
geschiedt door de verbinding te ver- 
breken waarin we de stroom willen 
meten en de meter dan in serie met de 
originele verbindingspunten te scha- 
kelen zodat de oorspronkelijke 
stroom weer gaat vloeien maar nu 
door de meter (met shunt). 

We hebben gezien hoe een shunt de 
totale effectieve weerstand van de 
meter verlaagt, en des te meer als het 
stroombereik groter wordt. Daarom 
is het helemaal verkeerd om een mul- 
timeter, die op een stroombereik is 
ingesteld, over een component of 
gedeelte van een circuit te plaatsen. 
Het circuit wordt hierdoor zeer effec- 
tief kortgesloten waardoor er grote 
stromen gaan lopen door componen- 
ten die deze stroom waarschijnlijk 
niet kunnen verdragen. Bij een stand 
van onze meter voor 1 A (met een 
shunt van 0,10) die over circuitpun- 
ten wordt geplaatst met een span- 
ningsverschil van 12 V, zal er een 
stroom gaan lopen van |= 12= 120A! 
0,1 

Zelfs als de voeding deze zou kunnen 
leveren, zou de stroom de draden en 
de componenten onmiddellijk laten 
smelten. Om een amp-meter met 
meerdere bereiken te maken gebrui- 
ken we oqk hier een schakelaar om 
een geschikte shunt over de meter te 












































ге 
he и 
Е e 
el 
] 
- © el 





fig. 6. Het schema van een typische multimeter (JM-20K). De brede pijl, welke een 
geleider is, kan zich heen en weer bewegen om in elke stand drie verbindingen te 


maken. 


kunnen kiezen (fig. 4b). Daar elke 
gekozen stroom door de kontakten 
van de schakelaar moet gaan, wordt 
de bovengrens voor de stroom 
hoofdzakelijk beperkt door de afme- 
tingen van de kontakten en in minde- 
re mate door de afmetingen van de 
shunts. Daarom hebben multimeters 
zelden een hoger bereik dan 10 Afsd. 


WEERSTANDS- 
METINGEN 


Multimeters kunnen, evenals span- 
ning en stroom, gewoonlijk ook 
weerstanden meten. Zoals eerder is 
beschreven verandert de multiplier- 
weerstand van de voltmeter de effec- 
tieve fsd waarde van de meter omfeze 
aan de verschillende spanningen aan 
te passen. Maar als we een vaste 
spanning (uit een batterij) aan de 
meter leveren en de onbekende 
weerstand in serie daarmee plaatsen, 
dan kunnen we met de aangegeven 
stroom terugrekenen om de weer- 
standswaarde te verkrijgen. Dat kan 
m.b.v. fig. 5a als volgt worden uitge- 
legd. 

Indien de aansluitdraden van de me- 
ter worden kortgesloten, dan lijkt het 


fig. 7. Deze afbeeldingen tonen de drie basis meettechnieken voor a) de spanning, 


b) de stroom en c) de weerstand. 
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SCHAK 


VOEDING 


B. HET METEN VAN DE STROOM DOORR. 


of de weerstand daartussen nul is. In 
feite wordt deze methode gebruikt 
om de weerstandsschaal op nul af te 
regelen. In werkelijkheid worden de 


AC EN DC. 

In al onze beprekingen tot nu toe 
hebben we aangenomen dat de 
stroom in één richting vloeit. Deze 
soort stroom (uit een batterij bijv.) 
kennen we als gelijkstroom en 
wordt gewoonlijk afgekort tot 
D.C. (van Direct Current). Er is 
nog een andere soort van stroom, 
die continu van richting verandert 
door eerst de ene richting in te 
stromen en dan de andere. Deze 
staat bekend als wisselstroom of 
A.C. (Alternating Current). De 
netvoeding welke in uw huis ge- 
bruikt wordt is 220 V а.с. en de 
stroomrichting verandert 50 maal 
per seconde. We zullen de а.с. 
later meer gedetailleerd bestude- 
ren. 





EEN ZIJDE KAN ER VASTGELATEN WORDEN ALS 
ER TENMINSTE GEEN HOGE SPANNINGEN IN HET 
CIRCUIT GEBRUIKT WORDEN. 


EERST HET OP NUL AFSTELLEN VAN DE 
OHMSCHAAL MET KORTGESLOTEN DRADEN 
UIT 
е 
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° 
SCHAK 





VOEDING 


C: METING VAN DE WAARDE VAN R. 
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De multimeter belast, wanneer er spanningen gemeten worden, altijd het circuit. Het 
gaat om de graad waarmee het circuit belast wordt. 


aansluitdraden kortgesloten en met 
een ingebouwde variabele weerstand 
wordt de meter afgeregeld op volle 
schaal uitslag (dus op een stroom 
van 100 дА). In tegenstelling tot de 
andere meetbereiken geeft de weer- 
standsschaal bij volle uitslag nul aan. 
Aan de andere kant geeft de meter, 
als de aansluitdraden niet zijn aange- 
sloten, een oneindige weerstand aan. 
Er kan dan dus geen stroom lopen en 
de wijzer blijft aan de linkerkant van 
de schaal staan. Dit punt geeft dus de 
oneindige weerstand aan en wordt 
‚overeenkomstig aangegeven met 
со. Tussen de waarden 0 еп CO 
geeft de wijzer een waarde aan even- 
redig met de aangesloten weerstand. 
Door toepassing van de wet van Ohm 
is het gemakkelijk om de posities op 
de schaal voor alle andere waarden 
uit te rekenen. Een kenmerkende 
schaal van een ohmmeter is afge- 
beeld in fig. 5b. 

Indien we bijv. een 1,5 V batterijtje als 
vaste spanningsbron gebruiken dan 
is de totale instelweerstand voor de 
meter van 100 uA en 1 KO: 


1,5V 


EIS КО 
100х10-6 А 


R totaal — 


Hier moet de 1 КО van de meter 
worden afgetrokken zodat de vari- 
abele weerstand 14 КО moet zijn. Bij 
kortgesloten draden zal de meter een 
volle uitslag hebben, aangegeven 
door 00. De weerstand is variabel 
zodat het nulpunt van de schaal kan 
worden bijgeregeld als de batterij 


leegloopt (lagere spanning). Sluiten 
we nu extern 10 КО aan dan wordt de 
totale weerstand 25 КО. De batterij- 
spanning zorgt ervoor dat er een 
stroom loopt door de serieschakeling 
(bedenk dat in een serieschakeling 
door alle componenten dezelfde 
stroom loopt) die een grootte heeft 
van 


1,5 
I=——— A = 60 мА 
25x103 


Dus de meter met 10 kQ in serie geeft 
nu 60 дА aan en op die plaats komt 10 
КО te staan. Het proces wordt her- 
haald voor alle decaden (100 Q, 1 КО, 
100 KO); dan gebeurt hetzelfde voor 
de ruimte tussen deze schaalwaar- 
den tot de schaal voldoende gevuld 
is. Merk op dat de spaties tussen de 
schaalwaarden niet even groot zijn 
en dat deze uitvoering van een ohm- 
meter een betere aflezing geeft op 
het rechter gedeelte van de schaal 
dan op het linker. Het is duidelijk dat 
de schaal van rechts naar links op- 
loopt. Dat is misschien wat ongemak- 
kelijk maar de eenvoud van de scha- 
keling kompenseert deze afwijking 
meer den genoeg. De meer geavan- 
ceerde (en daarom duurdere) multi- 
meters worden op de gewone manier 
afgelezen. 

Er moet nog worden opgemerkt dat 
in het gegeven voorbeeld bij 10 KO 
ongeveer het midden van de schaal 
wordt aangewezen, maar omdat de 
schaal niet-lineair is, is het moeilijk 
om waarden van ongeveer 100 КО af 
te lezen, laat staan met enige nauw- 
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Indien u een meter gebruikt met 
meerdere bereiken, begin dan al- 
tijd met een bereik waarvan u weet 
dat de volle uitslag veel groter is 


dan de te meten grootheid. Deze 
voorzorgsmaatregel behoedt u er- 
voor de meter te beschadigen als 
de grootheid toch veel groter is 
dan u verwachtte. 





keurigheid. Om deze moeilijkheid te 
verhelpen kunnen verschillende bat- 
terijspanningen en/of variabele 
weerstanden worden gebruikt om 
een midden-schaal aanwijzing te ge- 
ven die groter of kleiner zijn dan het 
gegeven voorbeeld. (Gebruik de wet 
van Ohm om te bepalen welke weer- 
stand en batterijspanning er nodig is 
om in het midden van de schaal een 
aanwijzing van 100 kO te verkrijgen.) 
Wanneer we de weerstand van een 
component in een circuit willen me- 
ten, moet deze worden losgemaakt 
(alleen aan één kant is voldoende, 
maar het is vaak gemakkelijker om 
beide kanten los te maken). 
Alvorens een meting te doen worden 
de meteraansluitingen eerst kortge- 
sloten en de schaal op nul afgeregeld 
(dit kompenseert de variaties van de 
batterijspanning). Dan wordt de on- 
bekende weerstand aangesloten en 
wordt de waarde op de meter afgele- 
zen. Deze meetfuncties, n.l. span- 
ning, stroom en weerstand, vormen 
de basis van de multimeter. Er kun- 
nen ook andere bereiken gemaakt 
worden voor A.C. (alternating cur- 
rent = wisselstroom). Dat zal later in 
deze serie besproken worden. Fig. 6 
toont het complete circuit van een 
kleine meter; kunt u zelf de verschil- 
lende schakelingen opzoeken die we 
hebben besproken? Laat u de А.С. 
positie van de schakelaar voorlopig 
voor wat ze is. 


DE BELASTING VAN HET 
CIRCUIT 


Zoals we hebben gezien verlaagt de 
parallelschakeling van een weer- 
stand met een andere weerstand de 
effectieve weerstand van beide met 
als resultaat een lagere waarde dan 
één van hen. Dus een voltmeter, die 
eigenlijk een weerstand voorstelt, 
zal, wanneer hij over een circuit 
wordt geschakeld, onvermijdelijk de 
weerstand van dat circuit verande- 
ren. In feite wordt een weerstand 
parallel geschakeld met een andere 
en de meter werkt dus als een shunt 
die stroom betrekt uit het circuit. Om 
deze reden wordt, als een meter over 
een circuit wordt aangesloten, de 
werking van dat circuit veranderd 
waardoor de meter een verkeerde 
uitslag geeft. Dit voert ons terug naar 
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HET BEREIK VAN 1 VOLT. 


de reden waarom de gevoeligheid 
van voltmeters wordt uitgedrukt in 
ohms per volt. Door de gevoeligheid 
te vermenigvuldigen met het (volle 
uitslag) bereik, dat gebruikt wordt, 
krijgen we de weerstand van de meter 
aan de aansluitklemmen die geshunt 
wordt aan de component. De goed- 
kopere multimeters hebben gevoe- 
ligheden die lopen van een lage 
waarde als 1000 О/У tot een hoge 
waarde als 100 КО/У voor de duurde- 
re exemplaren. Om deze belasting te 
illustreren bekijken we het circuit van 
fig. 8. Door toepassing van de wet van 
Ohm weten we dat de spanning tus- 
sen de punten Aen B0,75 У bedraagt. 
Laten ме dan. и eens kijken wat er 
gebeurt wa',neer we een voltmeter 
van 1000 Q/V met het bereik op 1 V 
aansluiten om deze spanning te me- 
ten. De 1000 Q van de meter die 


DE DRAAISPOELMETER 


VEER 


SPOELMET 
WEERSTAND 


MAGNEETPOLEN 


Wanneer er elektriciteit vloeit door 
een draad dan wordt er een magne- 
tisch veld gevormd loodrecht op het 
vlak van de draad. Dit magnetisch veld 
kan worden verdicht door de draad tot 
een spoel met veel windingen te wik- 
kelen en nog meer door de spoel te 
voorzien van een weekijzeren kern. 
Een dergelijk element wordt een elek- 
tromagneet genoemd; indien er 
stroom door gaat dan wordt er magne- 
tisch materiaal aangetrokken zoals 
ijzer. Een voorbeeld van de manier 
waarop een dergelijke elektromag- 
neet kan worden gebruikt is het relais 
uit de laatste praktische oefening. 

Een ander voorbeeld is de draaispoel- 
meter. Wanneer de elektromagneti- 
sche spoel wordt geplaatst in het veld 
van een permanente magneet (een 
permanente magneet is uit staal ge- 
maakt; staal dat eens is gemagneti- 
seerd blijft gemagnetiseerd, terwijl 
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3 METER VAN 1000 (VV OP 


parallel staat met R2 geeft een ge- 
combineerde waarde van 500 Q. De 
spanning die de meter meet zal dus 
0,5 V zijn inplaats van 0,75 V; dus een 
fout van 33%. Belangrijk is echter de 
graad van dit shunt-effect; in theorie 
кап dit n.l. nooit helemaal vermeden 
worden omdat een kleine hoeveel- 
heid energie door de meter moet 
gaan om iets te kunnen meten. Bij 
elektronische metingen geldt als een 
vuistregel dat t.b.v. de nauwkeurig- 
heid de weerstand van de voltmeter 
tenminste tien maal zo groot moet 
zijn als de weerstand van het circuit; 
honderd maal is nog beter. 

Dat is niet altijd mogelijk met een 
goedkope meter en een zekere fout 
moet worden toegelaten. Maar denk 
eraan dat deze fout aanzienlijk kan 
worden als de belasting groot wordt. 
Een controle kan worden uitgevoerd 
door ook op het eerstvolgende bereik 
de uitslag af te lezen. Als de uitslag 
een veel hogere spanning aangeeft 
wil dat zeggen dat de belasting op het 
lagere bereik aanzienlijk is. Wanneer 
dit gebeurt dan moeten we de uitslag 
aflezen op het laagste bereik waar 
geen zichtbare belasting optreedt en 
ons moeten behelpen met mindere 
nauwkeurigheid. Het zal nu duidelijk 
zijn dat hoe hoger de gevoeligheid is 
hoe beter. Hetzelfde gebeurt bij het 
meten van stromen: de serieweer- 
stand van de meter veroorzaakt een 


WIJZER 


MAGNEET 


weekijzer zijn magnetisme onmiddel- 
lijk verliest als het magnetisch veld is 
verwijderd) zal deze, als er stroom 
door vloeit, gaan draaien in het veld 
met een kracht die evenredig is met de 
stroom. 

In de draaispoelmeter uit fig. 9 blijkt 
dat het veld van de permanente mag- 
neet zo is geplaatst dat deze door een 
cilinder moet lopen waarin de spoel 
zich bevindt. Een fijne spiraalveer 
werkt de draaiing tegen door een toe- 
nemende torsie. Aan de spoel is een 
wijzer bevestigd die langs een schaal 
beweegt en daarmee de stroom aan- 
wijst. Als het aantal windingen wordt 
vergroot om de gevoeligheid te ver- 
groten, moet de ontwerper fijner 
draad gebruiken om de massa van de 
spoel klein te houden. Een gevolg 
hiervan is dat gevoelige meters де- 
woonlijk een hogere weerstand heb- 
ben en kwetsbaarder zijn. 





ongewenste spanningsval. In dit ge- 
val moet de gecombineerde weer- 
stand van de meter en shunt onge- 
veer een tiende zijn of minder van de 
weerstand in het te meten circuit. 
De bespreking van multimeters is 
hier beperkt tot die eenheden die 
geen gebruik maken van elektroni- 
sche versterkers; deze zullen later 
besproken worden als we de werking 
van een versterker behandeld heb- 
ben. Multimeters met versterker heb- 
ben gewoonlijk een vaste ingangs- 
weerstand (in sommige gegevens 
impedantie genoemd) van 1 то of 
hoger. Bij deze instrumenten is het 
zelden nodig je om de belasting te 
bekommeren. 

Hoewel we de belasting hebben be- 
sproken met betrekking tot metingen 
met meters, geldt hetzelfde voor de 
verbindingen bij alle soorten circuits; 
de black box benadering laat ons dat 
zien. leder circuit, dat een input en 
een output heeft, zal de volgende 
belasten die er aan vastgekoppeld 
wordt; de output staat parallel met de 
input van de volgende enz. Het is 
belangrijk om dit te onthouden want 
maar al te vaak gebeurt het dat een 
circuit gedeelte dat moet werken na 
een vorig circuit gedeelte weigert 
vanwege deze belastingseffecten. 


HET KIEZEN VAN EEN 
MULTIMETER 


Multimezrs variëren in prijs van 20 
gulden tot honderden guldens. De 
duurdere apparaten bezitten een ver- 
sterker om de ingangsweerstand te 
verhogen en/of uitgebreide elektro- 
nica om een zeer grote nauwkeurig- 
heid te verkrijgen. Voor de beginner 
zijn deze extrema van nauwkeurig- 
heid en hoge ingangsweerstand niet 
nodig en een vrij goedkope meter is 
ruim voldoende. Vermijd niettemin 
de allergoedkoopste meters. Ze zijn 
zelden een koopje. Indien u een me- 
ter zoekt, let dan op de volgende 
punten: 

1. De gevoeligheid moet zo groot 
mogelijk zijn; het liefst 20.000 Q/V of 
meer. 

2. Ze moet spanningen, stromen (a.c. 
en d.c.) en weerstanden kunnen me- 
ten. 

3. De spanningsbereiken moeten 
gaan van 1 volt tot tenminste 300 volt 
d.c. en van 10 toh300 volt a.c. 

4. De weerstandschaal moehhet liefst 
tenminste drie bereiken hebben, 
evenredig met 1, 10 en 100. 

5. Beveiliging tegen overbelasting is 
hoogst wenselijk. Deze moet de me- 
ter onderbreken of beschermen wan- 
neer er een extreme spanning of 
stroom optreedt. 

6. Zoek een stevige constructie. Een 
meter is een waardevol instrument 
dat vele jaren gebruikt moet kunnen 
worden. е 


ELECTRONICA ТОР INTERNATIONAAL-JUNI 1977 





TUNER. TAPE 


PHONG + AR 
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By AAA BALANCE 


TREBLE 


Deze eenvoudig te construeren versterker geeft weergave van hoge kwaliteit tegen 
verbazend lage kosten. De vijf watt output per kanaal zijn voldoende voor de gemid- 
delde huiskamer, zelfs als er minder goede luidsprekers worden gebruikt. 


Dit project maakt gebruik van een 
nieuwe uitvinding van IC fabrikanten. 
Een paar jaar geleden zou er nie- 
mand hebben geloofd dat een com- 
plete Hi-Fi stereoversterker kan wor- 
den gemaakt van twee IC's plus een 
paar passieve componenten. Tegen- 
woordig worden er steeds meer 
componenten in het IC geduwd, zo- 
dat met een vermogensversterker net 
zo eenvoudig te werken is als met een 
op-amp 

Gemakkelijk te bouwen. Lezers die 
vroeger bevreesd waren om met ver- 
mogensversterkers te werken zullen 
geen moeite hebben met dit ontwerp; 
er kan weinig fout gaan! 

Voldoende vermogen. Het is waar- 
schijnlijk dat de output voldoende 
zal zijn tenzij zeer inefficiënte luid- 
sprekers worden gebruikt. De 
speakers van dit type behoren ge- 
woonlijk niet tot de uitrusting van de 


Gemeten waarden van het 


Prototype ETI 444. 


Uitgangsvermogen 
In 8 ohm 
Vervorming 

Bij 3 Watt 

Bij 4 Watt 

Bij 5 Watt 
Frequentie bereik 
Hoog niveau ingang 


Gevoeligheid 

Magnetische ingang 

Hoog niveau ingang 
Belastings impedantie 
Ingangs impedantie 
Magnetische ingang 

Hoog niveau ingang 
Signaal/Ruisverhouding 
Hoog niveau ingang 

Phono ingang (ref 10 mV in) 


Hi-Fi enthousiast die grote sommen 
geld aan zijn systeem besteedt. De 
inefficiëntie van luidsprekers wordt 
overigens voor een groot deel door 
de versterker gecompenseerd. Bij 
een gemiddelde opzet is het niet 
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5 Watt per kanaal 


0,15% 
0,5% 
3,0% 


+ 10dB 
—3dB 4 Hz tot 200 kHz 


1,5 mV 
190 mV 
8 ohm of hoger 


ongeveer 100k 
ongeveer 10k 


67 dB 
ба dB 





waarschijnlijk dat и, onder normale 
luistercondities, in staat zult zijn om 
een verschil op te merken tussen 
deze ЕТ! 444-versterker en een twin- 
tig watt handelsversterker! 

LM379. National Semiconductors 
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SWATT STEREO 
VERSTERIEN 


voorzag ETI kortgeleden van enkele 
van de nieuwe vijf watt audio verster- 
ker IC's, de LM379. Het circuit om dit 
IC is erg eenvoudig in vergelijking 
met de meeste voorgaande. De ver- 
sterking wordt op dezelfde manier 
ingesteld als bij een operationele 


en er en 





De output van een cassettebandje ligt 
gewoonlijk in de orde van 5mV bij 
1 kHz. Bij het opnemen echter worden 
de hogere frequenties sterker opgeno- 
men dan de lagere (i.v.m. het verlagen 
van de ruis). De gebruikte amplitude- 
frequentiekarakteristiek staat bekend 
als de RIAA-curve. Wanneer de op- 
name weer wordt afgespeeld dan moet 
de omgekeerde versterkings-fre- 
quentiekarakteristiek worden toege- 
past om weer een vlakke frequentieka- 
rakteristiek te verkrijgen. Dit proces in 
de versterker staat bekend als 
'egualization' (egalisatie of correctie). 
In de eerste trap van de ETI 444 wordt 
gebruik gemaakt van de dual low- 
noise voorversterker LM382. Dezetrap 
is ontworpen om de output van een 
magnetische cassette te versterken en 
te corrigeren. Merk op dat veel van de 
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versterker, namelijk door de verhou- 
ding van twee weerstanden in het 
terugkoppel-netwerk. Bovendien is 
het IC intern gestabiliseerd en bezit 
het een stroombegrenzing en een 
thermische bescherming. 
Voorversterker. We besloten om het 
IC uitte proberen samen met de dual 
low-noise voorversterker IC, de 
LM382, ook van National Semicon- 
ductors. Deze combinatie resulteert 
in een eenvoudoge stereoversterker 
die zeer goed functioneert. 

Omdat de toonregeling heel eenvou- 


HOE HET WERKT 


weerstanden die nodig zijn voor de 
instelling van het IC (en voor de cor- 
rectie) in de clip zijn verwerkt en dat er 
erg weinig externe weerstanden nodig 
zijn om deze als een RIAA gecompen- 
seerde versterker te laten werken. 

Het tweede IC is een LM379, een dual 
stereovermogensversterker welke 
6 watt RMS per kanaal levert bij een 
voeding van + 13 volt. Het IC is in 
zoverre ongebruikelijk naast andere 
IC's vermogensversterkers dat deze 
kan worden gebruikt op dezelfde wijze 
als de conventionele op-amps (be- 
halve dat het mogelijk is er een lage 
impedantie van 8 ohm aan te hangen). 
De versterkings-freguentiekarakte- 
ristiek van de vermogensversterker 
wordt m.b.v. de lage-en hoge tonenre- 
geling ingesteld. De totale versterking 
wordt gegeven door de verhouding: 


dig te realiseren was, werd besloten 
om ervoor te zorgen dat de versterker 
goede prestaties zou leveren, en 
we besloten daarom om een wat ef- 
fectievere toonregeling te gebrui- 
ken. 

Het resultaat is een vijf watt stereo- 
versterker, de ЕТ! 444, die eenvoudig 
en goedkoop te bouwen is en die 
verbazingwekkend goede prestaties 
levert. 


DE CONSTRUCTIE 


Zoals bij de meeste eenvoudige pro- 








1+R15/(R17 АМ). Het gedeelte van 
RV4 dat voor een bepaalde versterker 
geldt is het stuk tussen de loper en de 
buitenste verbinding welke met de 
versterker is verbonden. De verster- 
king van de twee versterkers kan dus 
verschillend worden gevarieerd door 
aan RV4 te draaien (die zich als een 
balans-regeling gedraagt). Met de 
schakelaar SW1 wordt de input geko- 
zen van de vermogensversterker: het- 
zij de RIAA-versterker, hetzij de tuner- 
input dan wel andere inputs. 

De voeding is eenvoudig een brugge- 
lijkrichter en een in het midden afge- 
takte transformator die + 12 V gelijk- 
spanning levert. Voor beide kanalen 
samen is dit voldoende voor een out- 
put van 5 watt per kanaal zonder clip- 
ping. 
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5WATT STEREO 
VERSTERKER 


jecten is het gebruik van een print 
niet alleen wenselijk uit het oogpunt 
van de constructie bezien, maar het 
werkt er tevens aan mee dat we de- 
zelfde goede resultaten krijgen als 
die van ons prototype. 

De componenten kunnen in wille- 
keurige volgorde op de print wor- 
den gemonteerd maar we geven er de 
voorkeur aan om eerst de lage com- 
ponenten, zoals weerstanden, dio- 
den, etc. te monteren. Kijk voor het 
bevestigen van IC2 of u al een gat 
geboord heeft van ongeveer 6 mm 
doorsnede in de print waar straks het 
koelplaatje op moet worden gemont- 
eerd (nadat het IC is vastgezet). Zorg 
ervoor dat alle gepolariseerde comp- 
onenten, zoals dioden, IC's en elek- 
trolitische condensatoren, in de 
juiste richting worden gemonteerd. 
Soldeer eerst de aansluitingen van de 
potentiometers voor en monteer 
deze vervolgens in de juiste stand 
door vertinde koperdraden in de be- 
treffende gaten van het printje te 


HIER VOUWEN 


> e 
| 


Par 
| — 3.2mm DIA 
а й 


MATERIAAL: 1 MM ALUMINIUM 
eet 
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р 
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ЕБЕ БЕ 


GEANODISEERD OF ZWART GE- 
SPOTEN 


60° 
fig. 3: de koelplaat voor de LM379. 
De hier beschreven koelplaat zal erg 
warm worden als de versterker bij 
vol vermogen werkt. Als het zwart 
geschilderd is dan zal dit eerst een 
beetje gaan smelten, doch dat gaat 
vlug over. Voor normaal huiselijk 
gebruik zijn de afmetingen van dit 
koelplaatje ruim voldoende, maar als 
de versterker continu bij vol 
vermogen wordt gebruikt dan is het 
raadzaam om de afmetingen van 
deze koelplaat aanzienlijk te 
vergroten. Er zal echter geen schade 
worden aangericht door het kleine 
koelplaatje te gebruiken, want als 
het IC te warm wordt dan zal de 
thermische beveiliging deze gewoon 
uitschakelen. 
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ZEKERINGHOUDER 
220 V KABEL 
DE AARDE MOET 
VERBONDEN WORDEN 
MET HET ACHTERSTE 
CHASSISDEEL 


z 
ш 
о 
2 
< 
о 
= 
5 
Ф 
Аў 


KOELPLAAT 
GESTIPPELD D 
AANGEGEVEN 


гас РЕ 


KEUZE SCHAKELAAR 
GEZIEN VAN ACHTEREN 


ALLE DRADEN VAN EN NAAR DE SCHAKELAAR 
MOETEN WORDEN AFGESCHERMD. 


DE AFSCHERMINGEN MOETEN 


WORDEN GEAARD 


AAN DE KANT 
VAN DE SCHAKELAAR 


fig. 2: overzicht van de printplaat en het bedradingsschema. 
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| R1,2 
R3,4 
R5,6 
D'A 
R9,10 
R11,12 
R13,14 
R15,16 
R17,18 


Weerstanden 


1k 
100k 
5k6 
27k 
47k 
5k6 
27k 
10k 
100 


Potentiemeters 


] RV1 
вуг 
RV3 
RV4 


10k log stereo 

25k lin stereo 

100k lin stereo 

500 ohm lin draadgewonden 


nderdelenlijst ETI 44 


C13,14 
C15,16 
C17,18 
C19,20 
C21 
C22 


2,2uF keramisch 
560pF keramisch 
100mF/16V 
2200mF/16V 
10mF/16V 
0,033mF/400V 


Schakelaars 


SW1 
SW2 


2 M.C., 4 standen 
dubbel aan/uit 


Halfgeleiders 


01-4 
ICH 


IN4001 of equivalent 
LM382 
National Semiconductor 





Diversen 


2 st. 
2 st. 


74 st. 
4 st. 
5 st. 


1 


1.5. DIN chassisdelen Й 
strip met 4 cinch chassisdelen 
eventueel 4 st. 5 pol. 

DIN chassisdelen 

rubber kleefvoetjes 
afstandbusje + 5 mm lang 
knop naar keuze 
apparaatsnoer 

met randaarde steker 
trekontlasting 

doorvoertule 

zekeringhouder chassismontage 
zekering 250 mA 

220V neon indicatielampje 
transformator 2 x 9V, 2 x 0,4A 
of type 6 (twee stuks!) 

of NTR 220 (iets minder uitg. 
vermogen) 


i of overeenkomstig type 16 
JES LM379(imp. (Rodelco) Print ETI 444 (ETI printservice) 


Condensatoren | 


C1,2 0,1uF polyester 

C3,4 0,33uF polyester N.B. i 

C5,6 1,5uF keramisch Indien 2200mF/16V niet verkrijgbaar 
C7-12 10uF/16V voldoet ook 1000mF/16V 





fig. 4: sporenpatroon (ware grootte). 


e ET! 444 








steken. Trek de draden naar beneden 
zodat de pootjes juist op de print 
zitten en de potentiometers zich op 
één lijn bevinden. Soldeer dan de 
draden vast. 

Het koelplaatje kan nu op het 1С2 
worden bevestigd m.b.v. een enkele 


schroef en een moer. U moet ervoor 
zorgen dat het koelplaatje niet met de 
potentiometers in aanraking komt 
omdat de potentiaal ervan —12 V is. 
De eenheid kan nu mechanisch aan 
het frontpaneel bevestigd worden 
d.m.v. de potentiometerassen met de 


bijbehorende moeren en door twee 
afstandsbusjes van 6,4 mm tussen de 
onderkant van de print en het chas- 
sis. 

Bedraad dan de rest van de unit zoals 
in het bedradingsschema is aange- 
geven. е 





NIEUW! 


één of tweezijdig epoxy, 35 of 70 u 
boren, vergulden, vertinnen etc. 
snelle levering, goede kwaliteit, gunstige prijs. 
componenten. 
ontwerp en fabrikage van speciaalelectronica. 


LAGERWEIJ ELECTRONICA 


Prins Bernhardlaan 3, Veenendaal tel. 08385-13271 





NIEUW! 
PRINTSERVICE 


Fabrikage van gedrukte schakelingen 


KLOVE BV 





Stevenstraat 16 
Heerhugowaard tel. 02207-17991 


WIJ ZIJN VERHUISD! 


Techn. handelsonderneming 


LEVERING VIA DE HANDEL 
Gespecialiseerd in SCANNERKRISTALLEN 
ELKE frequentie uit voorraad of korte levertijd. 
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Bestelnr. 01.211 

OTL-620 

HIFI LAAG FREQUENT VER. 
STERKER, 35 WATT IJZERLOOS 


В! 30-40kQ R4 = 4-80 45V 
Frequentiebereik 10-40.000Hz 


Bestelnr. 06.054 


мх-172 
DRAADLOZE FM MICROFOON 


Ontvangst in het gebied tussen 88-106 
MHz instelbaar. Ideaal als draadloze 
babyfoon. Voeding: 2 x 11/2 V. 


Bestelnr. 15.048 H 


U 4324 
UNIVERSEELMETER 20.000 Ohm/V 


De meest verkochte meter, want deze 
meter heeft ook wisselstroom. Beveiligd 
tegen overbelasting. Gel. str.: 0,06-0, 
6-6-600 mA - ЗА. Wisselstroom: 0,3-3- 
30-300 mA - ЗА. Gel. sp.: 0,6-1, 2-3-12- 
30-60-120-600-1200V + 2,5%/0. Wis.sp.: 
3-6-15-60-150-300-600-900V + 4°/o. 
Weerst.: tot 5 MOhm, dB: -10 + 12. 


Bestelnr. 01.211 


ALLE SOORTEN BUIZEN HEBBEN WIJ IN VOORRAAD!! 
OOK VAN 50 JAAR GELEDEN!! 

WIST U DAT U IN DEN DOLDER TERECHT KUNT VOOR 
SPECIALE AMATEUR ANTENNES? ALLE GANGBARE TY- 
PES VOOR VHF EN HF OP VOORRAAD! 

OOK DE BEKENDE COMMUNICATIE ONTVANGER VAN 
TRIO R.300 IS BIJ ONS VOORRADIG VOOR SLECHTS 
f 995,00. 

ZENDAPP. VOOR D-LICENTIEHOUDERS BIJV. TR-7200-D 
ICOM IC-22-AD. 

Van ROTEX thans leverbaar: 

RDM 2000 Digitale Multimeter 3% digits LED-uitlezing 

0,1 mV- 1000 V, 0,1 ma-10 Amp, 0,1 9-20 МО 

BESTELNR. 01.248 455,96 excl. BTW. 538,00 incl. BTW. 
RFG-150 FUNCTIEGENERATOR. 

5 Freq. bereiken, 1 Hz-150 kHz. Sinus-Blokgolf en zaagstand 
uitgang. Ingeb. netvoeding. 

Bestel.nr. 01.249. 303,41 excl. BTW. 358.00 incl. BTW. 


VERDER LEVERBAAR: RFC-30 en RFC-250 Frequentietellers 
en alle ROTEX artikelen en bouwstenen. 


VOOR REMBOURS ZENDINGEN WORDT f 6,30 EXTRA IN 


REKENING GEBRACHT. 
BĲ VOORUITBETALING OP GIRONR. 37 33 670 


T.N.V. RADIO ROTOR A'DAM S.V.P. f 2,75 
EXTRA OVERMAKEN VOOR VERZENDKOSTEN 


DEN DOLDER MARTERLAAN 10 TEL.030-782439 
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RADIO ROTOR 


ELECTRONICA VERZENDHUI!S 


Monacor T V-Camera - type EC.712 
C1-5 Oscilloscoop 
De oerdegelijke Russische scoop voor Een komplete en zeer compacte TV-camera, ge- 


ongelooflijke lage prijs! i : Я 
EE EE schikt voor elke TV. Ideaal voor bewaking, video 
ed ОА NAT recorders etc. kompleet met objectief. Gewicht 
Ingeb. verzwakker 1:1, 1:10, 1:100 slechts 3 kg. 
Horizontaal: 20Hz - SOKHZ 
Tijdbasis 1-2-5-10-30-100-300-1000: 
3000usec + 209/0. 
Tijdcalibratie: 0,05-0,2-1-5-20-100 usec] 
+ 59/о 
Amplitude calibrator 
Afm. 22x36x43 cm 


Bestelnr. 01.192 


AANBOD 


MS-O 
ALARM SIRENE 
Oorverdovend voor een zacht prijsje. 


Bestelnr. 04.049 


AMSTERDAM KINKERSTR.55 TEL. 020-125 759 
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Het moderne geofysisch onderzoek vanuit de lucht 
bestudeert drie verschijnselen: a) magnetische, b) 
radioactieve en c) thermische. De vorige maand 
bekeken we de technieken en de gebruikte 
apparatuur bij het magnetisch onderzoek. In dit 
tweede artikel nemen we de twee andere methoden 


onder de loep. 


DEEL 2 


STRALINGSDETECTORS 


Gammastralen worden gedetecteerd 
door gebruik te maken van hun ioni- 
serende effect op bepaalde materi- 
alen. Vroeger gebruikte men voor het 
radiometrische onderzoek Geiger- 
tellers; deze zijn nu echter opgevolgd 
door scintillatie-tellers. De eigenlijke 
detector bestaat uit een kristal 
(meestal natrium jodide) dat een 
lichtflits geeft (meestal in het blauwe 
tot UV-gebied), wanneer een gam- 
mastraal wordt geabsorbeerd en zijn 
energie afgeeft. 

Het scintillatie-kristal wint het op 
twee punten van de Geiger-teller: a) 
de stof is dichter zodat het detectie 
rendement groter is en b) de herstel- 
tijd is kort. Deze tweede eigenschap 
is belangrijk omdat meerdere gam- 
mastralen de detector kort na elkaar 
kunnen bereiken. De scintillaties 
worden door een fotovermenigvuldi- 
ger (een buis), die in direct contact 
met het kristal staat, versterkt. Deze 
unit wordt dan in een lichtdichte 
behuizing gemonteerd. Het verme- 
nigvuldigingsproces begint, als tij- 
dens een scintillatie fotonen worden 
uitgezonden; deze fotonen komen 
terecht op de fotokathode en maken 
daar een aantal fotonen vrij. De ver- 
schillende spanningen op de plaaten 
van de PM buis (van: photo multi- 
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plier) trekken deze elektronen naar 
de volgende kathode in de buis, zo- 
dat een groter aantal elektronen ont- 
staat. Deze bereiken op hun beurt de 
volgende kathode, enz. aan het 
einde van de serie kathodes ver- 
schijnt dan een spanningspuls aan 
de anode. De combinatie van kristal 
en PM buis wordt een detectorkop 
genoemd (zie fig. 1). 


HOOGSPANNING 


PULSEN ` LICHT-DICHTE CONTAINER 
AAN UITGANG 

















GAMMA STRAAL 





Fig. 1 Scintillatie detectorkop. 
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DETECTOR KOPPEN 





Fig. 2 Scintillometer. 


SCINTILLOMETERS 


De scintillometer bestaat uit een de- 
tectorkop, een voeding en een puls- 
teller. PM buizen hebben een hoog- 
spanning van ca. 1,5 kV nodig, maar 
trekken slechts weinig stroom. Fig. 2 
laat een scintillometer zien die drie 
detectorkoppen bevat. De koppen 
zijn met een mengschakeling ver- 
bonden die de drie signalen op een 
lijn zet. De binnenkomende pulsen 
starten een oscillator die pulsen van 
constante amplitude en breedte af- 
geeft aan een integrator. De uit- 
gangsspanning van de integrator 
wordt op een analoge recorder weer- 
gegeven. Andere scintillometers ma- 
ken gebruik van een pulsteller en 
hebben een digitale uitlezing. De 
scintillometer telt een puls onafhan- 
kelijk van de energie van een gede- 
tecteerde gammastraal en wordt 
daarom vaak een totaalteller ge- 
noemd. 


ELECTRONICA TOP INTERNATIONAAL-JUNI 1977 


OE EPA eC SON не ag EEE aar EE ERWE АНА RE N 


SPECTROMETERS 


Een spectrometer is een scintillatie- 
teller die verschillende energieni- 
veaus in de geabsorbeerde gamma- 
stralen kan onderscheiden. De inten- 
siteit van elke scintillatie is recht 
evenredig met de energie van de 
desbetreffende gammastraal. 

Elk gedeelte van het stralingsspec- 
trum dat geteld wordt, heet een 'ka- 
naal’. Gewoonlijk gebruikt men er 
vier die als volgt verdeeld zijn: kanaal 
1: 0,9 tot 2,9 MeV; kanaal 2: 1,36 tot 
1,56 MeV; kanaal 3: 1,66 tot 1,86 MeV; 
kanaal 4: 2,3 tot 2,9 MeV. 

Kanaal 1 noemt men meestal het 
totale kanaal; de andere kanalen dra- 
gen vaak de namen van het radioac- 
tieve element dat een grote energie- 
piek(of -pieken) heeft tussen de ver- 
schillende grenzen: kanaal 2, kalium; 
kanaal 3, uranium; kanaal 4, thorium. 
In fig. 4 zien we een complete spec- 
trometer afgebeeld. Deze heeft een 
gemeenschappelijk detectiesysteem 
dat drie units bevat met elk drie af- 
zonderlijke detectorkoppen. Het to- 
tale aantal detectorkoppen is der- 
halve negen, elk met een kristal van 
10 x 15 cm. Deze opstelling geeft een 
goede gevoeligheid in een relatief 
kleine ruimte. 


DE SPECTROMETER IN 
DE PRAKTIJK 


Door de verzwakking van de gamma- 
stralen in de atmosfeer en in opper- 
vlaktemateriaal, is de maximale 
hoogte waarop gemeten kan worden, 
ongeveer 200 m; de beste resultaten 
worden in het algemeen bereikt bij de 
laagst mogelijke hoogte. Alle instru- 
menten van de spectrometer bevin- 


Fig. 3 Enei 
gammastra 


CHANNEL 1 


те spectra van 
ralin 


den zich in het vliegtuig, de detector- 
koppen incluis. Deze zijn zorgvuldig 
opgesteld, zodat absorptie en ver- 
strooiing van de gammastralen door 
het vliegtuig minimaal zijn. Achter- 
grondstaling van b.v. lichtgevende 
instrumenten van het vliegtuig houdt 
men zo klein mogelijk. De te onder- 
zoeken gebieden worden in evenwij- 
dige stukken verdeeld, net zoals bij 
de magnetometer-onderzoeken. De 
lage vlieghoogte brengt een kleine 
afstand tussen de vluchtlijnen met 
zich mee. 


INFRAROOD SCANNERS 


IR lijn scanners zijn elektro-optische 
instrumenten die IR golven laten re- 
flecteren en dan detecteren. De at- 
mosfeer absorbeert veel van het IR 
stralingsspectrum, maar er zijn twee 
gaten, nl. voor golven van 0,0003 à 
0,0005 ст en van 0,0008 а 0,0014 ст 
golflengte. De gebruikte detecoren 
zijn gemaakt van diverse halfgelei- 
dende materialen die gevoelig zijn 
voor verschillende delen van het IR 
spectrum. De meest gebruikte mate- 
rialen zijn van het gebied van 0,0003 
tot 0,0005 ст Indium Antimonide 
(InSb) en voor 0,0008 tot 0,0014 ст 
verontreinigd Germanium. Om de 
eigen thermische ruis te verminde- 
ren, worden deze detectoren ge- 
koeld: InSb tot 77°К (—196°С) en 


verontreinigd Germanium tot minder 
dan 10°К (—263° С). Dit wordt be- 
reikt met gassen als stikstof en he- 
lium in vloeibare toestand. 
Gewoonlijk legt met het detectorsig- 
naal vast op een videorecorder en 
een normale zwart-wit film. Een licht- 
bron die door het detectorsignaal 
wordt gemoduleerd, belicht de film; 
de variaties in helderheid op de film 
zijn derhalve evenredig met de IR 
straling. De videorecorder geeft het 
signaal echter veel nauwkeuriger 
weer. 

Fig. 5 toont een praktische uitvoering 
van een lijn scanner. Het eigenlijke 
scan mechaniek wordt door een mo- 
tor met een toerental van ca. 100 
omw./sec. aangedreven en bestaat 
uit drie delen: de hoofdspiegel, de 
synchronisatie en de film scan motor. 
De hoofdspiegel staat onder een 
hoek van 45° en weerspiegelt de 
straling van de aarde in een soort lens 
die de straling op de detector con- 
centreert. De straling kan de scanner 
alleen bereiken door een sleuf die 
overeenkomt met een scan hoek van 
ca. 120°; de detector ontvangt dus 
slechts gedurende een derde van een 
omwenteling signaal. De detector 
wordt gekoeld in een isolerend vat 
dat vloeibaar gas bevat. Het signaal 
gaat naar een voorversterker, welke 
wordt gevolgd door een schakeling 
met regelbare versterking en een 


Fig. 4 Spectrometer. 
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geofysisch 
onderzoek 


eindversterker; tevens wordt het sig- 
naal geschakeld dooreen synchroni- 
satiepuls van een lamp en een licht- 
gevoelige cel die op de as van de 
scanner is gemonteerd. Deze scha- 
keling wordt geactiveerd als de spie- 
gel gericht is naar de binnenkant van 
het huis van de scanner, zodat dan 
een monster van het uitgangssignaal 
van de voorversterker - dat dan theo- 
retisch nul moet zijn maar meestal 
een spanning t.g.v. drift of verande- 
ringen in de detector bevat - toege- 
voerd wordt aan de integrator die een 
regelsignaal afgeeft dat de uitgang 
van de voorversterker op nul afregelt. 
Na de versterkingsregelaar en de 
eindversterker gaat het signaal naar 
een tweede poort die ook gestuurd 
wordt door een foto elektrische scha- 
keling op de as. Deze poort is slechts 
open gedurende de 120° dat de scan- 
ner signaal ontvangt. 

De laatste versterker stuurt de oscil- 
loscoop, de video recorder en een 
spanning-stroom omzetter die de 
lichtbron van de film moduleert. De 
gemoduleerde lichtstraal van deze 
bron wordt op de film gereflecteerd 
door een spiegel die op de as van de 
scanner is bevestigd, zodat elke scan 
een beeld op de film geeft. Het beeld 
op de oscilloscoop wordt bestudeerd 
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+ VERSTERKER roor eknsrenlen 


=Í 


VERSTERKER 
Е 





door de technicus die de verrichtin- 
gen van de apparatuur controleert en 
zonodig de versterking van het sys- 
teem regelt. 


IR LIJN SCANNERS IN 
DE PRAKTIJK 


Het vereiste oplossend vermogen 
bepaalt de hoogte waarop de IR lijn 
scanners gebruikt worden. Hoe lager 
wordt gevlogen, des te beter is het 
oplossend vermogen maar des te 
kleiner is natuurlijk ook het bestre- 
ken gebied. De minimale hoogte 
wordt voor elke vliegsnelheid be- 
perkt door de scan snelheid, als ten- 
minste het terrein volledig bestreken 
moet worden. Gewoonlijk kunnen 
temperatuursverschillen tot ca. 
0,5° С op een hoogte van 500 т gede- 
tecteerd worden. 

Het tijdstip van de dag is bij IR lijn 
scan vluchten erg belangrijk door de 
verschillende temperatuureffecten 
die overdag optreden. ’s Nachts wor- 
den temperatuurverschillen geac- 
centueerd, maar nevel en mist absor- 
beren straling. Vaak wordt een be- 
paald gebied op twee of meer tijdstip- 


Fig. 6 De bij een 
spectrometrisch 
onderzoek 
gebruikte 
apparatuur. 


Fig. 5 IR lijn 
scanner. 
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pen op een dag overgevlogen om 
meer informatie te krijgen. Tijdens 
sterke winden stopt men het onder- 
zoek omdat dan de temperatuurver- 
delingen te veel ‘uitgesmeerd’ wor- 
den. 


NAVIGATIEMETHODEN 


De navigatie bij het onderzoek is erg 
kritisch. Het is duidelijk dat de geofy- 
sische resultaten niet erg bruikbaar 
zijn als niet bekend is waar ze precies 
verkregen zijn. Vaak zijn geen nauw- 
keurige kaarten van het te onderzoe- 
ken gebied beschikbaar, zodat het 
navigeren gebeurt aan de hand van 
‘legpuzzels’ van luchtfoto's (waarvan 
de nauwkeurigheid soms twijfelach- 
tig is). Een veel gebruikte navigatie- 
techniek is het Doppler-systeem dat 
als belangrijk kenmerk heeft dat er 
geen bakens of andere externe appa- 
ratuur nodig zijn. 

Vanuit het vliegtuig wordt een hoog- 
frequentiesignaal naar de aarde ge- 
zonden. Het door de aarde gereflec- 
teerde signaal wordt weer in het 
vliegtuig opgevangen en vertoont 
een van de snelheid afhankelijke fre- 
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quentieverschuiving t.o.v. het oor- 
spronkelijke signaal. De informatie 
van de frequentieverschuivingen en 
het kompas wordt gebruikt bij het 
bepalen van de rechte koers van het 
vliegtuig. 

De belangrijkste navigatiehulp bij het 
controleren van de vluchtroute is de 
‘tracking’ camera die tijdens het on- 
derzoek continu loopt; na de vlucht 
kan m.b.v. de ontwikkelde film de 
gevlogen route op kaarten of fotoleg- 
puzzels uitgezet worden. 

Met alle beschreven instrumenten 
wordt zo gevlogen dat de afstand 
tussen vliegtuig en aarde constant 
blijft. Dit is echter bij een geacciden- 
teerd terrein niet mogelijk met baro- 
metrische hoogtemeters, in dit geval 
worden radio-hoogtemeters ge- 
bruikt. Een radio-hoogtemeter zendt 
een in frequentie variërend (ge- 
sweept) signaal uit naar de aarde en 
vangt de reflecties op. De ontvangen 
en uitgezonden signalen worden ge- 
mengd waarbij een audiosignaal ont- 
staat waarvan de frequentie het ver- 
schil is tussen de op dat moment 
uitgezonden en ontvangen frequen- 
tie. Dit frequentieverschil is evenre- 
dig met de tijd (d.i. de sweepsnel- 
heid) en derhalve met de hoogte van 
het vliegtuig. Het audiosignaal 
stuurt, na gelijkrichting, een meter en 
geeft een signaal af voor de opname- 
apparatuur. Radio hoogtemeters 
hebben een nauwkeurigheid van 
minder dan + 1 meter op de 150 me- 
ter. 


DATA SYSTEMEN 


De laatste jaren is het steeds gebrui- 
kelijker geworden alle informatie van 
de navigatie en geofysische appara- 
tuur op magnetische banden vast te 
leggen. De signalen van de instru- 
menten worden op bepaalde tijden - 
die bepaald worden door een klok, 
die ook de tracking camera stuurt - 
bemonsterd, om een juiste interpre- 


tatie te garanderen van de gegevens 
van het onderzoek in combinatie met 
de vluchtroute. De opgenomen gege- 
vens kunnen alleen gelezen worden 
als er speciale mogelijkheden be- 
schikbaar zijn; daarom worden de 
gegevens ook op meerkanaals ana- 
loge kaartrecorders opgetekend. 
Deze procedure biedt ook bescher- 
ming tegen fouten die bij de magneti- 
sche opname onopgemerkt zouden 
blijven. 


HET METEN IN HET 
ALGEMEEN 


In het algemeen wordt een onder- 
zoek ingesteld als er in een zeker 
gebied een kans op een bepaald mi- 
neraal is. Welk geofysisch apparaat 
gebruikt gaat worden, hangt af van 
zijn detecterend vermogen voor het 
desbetreffende mineraal. 

Als de keuze voor het eigenlijke in- 
strument gemaakt is, wordt vaak nog 
een tweede gekozen voor aanvul- 
lende informatie bij het interpreteren 
van de resultaten. Fig. 6 toont de voor 
een spectrometrisch onderzoek be- 
nodigde apparatuur. De detector- 
koppen zijn niet zichtbaar. Het geko- 
zen type geofysische apparatuur be- 
paalt de parameters van het onder- 
zoek. De maximale hoogte waarop 
een spectrometer kan werken, wordt 
bepaald door de gevoeligheid ervan 
en de minimale hoogte uit veilig- 
heidsoverwegingen. In de regel wor- 
den de onderzoeken gedaan op een 
hoogte van 150 т, maar dit houdt in 
dat voor een volledig bestrijken van 
een oppervlak de vluchtlijnen nogal 
dicht bij elkaar moeten liggen, nl. om 
de 400 m. De vluchtroutes worden 
m.b.v. navigatie apparatuur aangete- 
kend op navigatiekaarten of fotoleg- 
puzzels. Routes die op de verkeerde 
plaats zijn uitgevoerd of waarbij de 
apparatuur gefaald heeft, worden na 
het onderzoek opnieuw uitgevoerd. 
Als het te onderzoeken gebied naar 








wens is opgemeten, wordt de geofy- 
sische informatie op het netwerk van 
vluchtroutes en kaarten aange- 
bracht. De gegevens uit de computer 
kunnen ook in kaart worden ge- 
bracht. Afhankelijk van het soort on- 
derzoek worden de lijnen van con- 
stant magnetisch veld of constante 
radiometrische straling en de kaarten 
bestudeerd door geofysici en geolo- 
gen, die dan voorspellen waar moge- 
lijke vindplaatsen van mineralen zijn. 
Het grondonderzoek van uitgekozen 
gebieden kan ogenblikkelijk begin- 
nen en zodoende is het door het 
geofysische onderzoek vanuit de 
lucht mogelijk geworden commer- 
cieel levensvatbare gebieden te se- 
lecteren uit zeer grote nog niet ver- 
kende terreinen in een relatief korte 
tijd. е 
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Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 

(euro form) 1,6 mm dik. 

2 Zakjes ontwikkelaar. 

2 Proefstukjes. 

Uitgebreide gebruiksaanwijzing. 
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ETI project 541 


MODEISPOOD 
PECE AAR 


Een eenvoudig ontwerp 
met veel mogelijkheden. 





Het modelspoor is misschien wel het 
meest geliefde speelgoed voor alle 
mannen van 8 tot 80 jaar, en een goed 
‘regelkastje' is daarbij onontbeerlijk 
De in de handel aangeboden rege- 
laars zijn dikwijls nogal eenvoudig 
gemaakt, zonder enige vorm van sta- 
bilisatie, zodat de spanning wel heel 
sterk afhankelijk is van de belasting. 
Het ontwerp dat hier beschreven 
wordt biedt de treinenthousiast de 
volgende mogelijkheden: 


TREIN 
REGELAAR 


VOORUIT 


ETI 541 


VOEDING HOOFD sa 
VERTRAGING SPOOR US ' 


D Sg е 


ACHTER UIT AAN 


ACHTERUIT 


е Vooruit en achteruit regeling door 





middel van een schuifpotentiome- 
ter, met stop in de middenstand, 

® Afzonderlijke omkeerschakelaar 
voor het hoofdspoor, 

® Volledige beveiliging tegen kort- 
sluiting, 

е Konstante spanning, onafhanke- 
lijk van de belasting, 

е Snel-stop schakelaar, die de trein 
onmiddellijk doet stoppen, onaf- 
hankelijk van de stand van de rege- 
laar, 

® Langzaam aanlopen bij het ver- 
trekken, 

е Mogelijkheid van banen met één of 
meer lussen. 


Al deze dingen kunnen gerealiseerd 
worden met gemakkelijk verkrijgbare 
onderdelen en op een printplaatje 
van 65 x 105 mm. 


BANEN MET LUSSEN 


Bij de meest eenvoudige regelaars is 
het niet mogelijk een lus in de baan 
op te nemen, hoewel dat voor de 
‘operator’ juist aardig is. 

In figuur 1 is zo’n lus getekend, en het 
rondrijden in de lus gaat nu als volgt. 
Stel dat de trein van links komt en dat 
de wissels zo gezet zijn dat de trein de 
lus inrijdt naar A. Dat geeft bij de 
aangegeven polariteit van hoofd- 
spoor en lus geen probleem. Bij het 
uitrijden van de lus, bij B, gaat het 
niet goed. Na het passeren van de 
railsonderbreking keert de polariteit 
om. Dat is te voorkomen door de 
polariteit op het hoofdspoor om te 
keren in de tijd dat de trein in de lus 
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VIADE WISSELS KOMT 
SPANNING OP DE LUS 
TOT AAN DE ONDERBREKINGEN 


NORMALE 
RIJRICHTING 


INPUT HOOFDRAILS 


Fig. 1. Rails met lus. In de lus moeten 


onderbrekingen worden gemaakt op de aangegeven 


plaatsen. 


rijdt. Hiertoe zijn de draden naar 
hoofdspoor en lus elk van een eigen 
omkeerschakelaar voorzien. 

Er zijn ook enkele vereenvoudigin- 
gen mogelijk, bij gebruik van de- 
zelfde print. Indien de omkeermoge- 
lijkheid met de schuifpotmeter niet 
nodig is, dan vereenvoudigt het 
schema zich tot figuur 5, en wanneer 
geen lus in de baan wordt gewenst 
dan kan in figuur 5 ook под SWS 
vervallen. 


PRACTISCHE 
UITVOERING 


De gehele regelschakeling kan ge- 
makkelijk worden ingebouwd in een 


NOODZAKELIJKE 
ONDERBREKINGEN 
IN BEIDE RAILS 


NORMALE 
RIJRICHTING 


INPUT LUS 





bestaande kast, ofwel in een eigen 
behuizing. De plaats van de onderde- 
len en de bedrading is helemaal niet 
kritisch. Montage op de printplaat 
ETI 541, volgens figuur 3 of 4, is wel 
aan te bevelen, omdat dit tijd en 
ruimte bespaart. De figuren 6 en 7 
verduidelijken de plaatsing van de 
print en de verdere onderdelen in een 
van de bekende kunststof kastjes met 
aluminium bovenplaat. In de afge- 
beelde uitvoering is het gebruikte 
kastje 196 x 113 x 60 mm. 

In het model is onder de frontplaat, of 
bovenplaat, een aluminium hulp- 
plaatje aangebracht, waarop de tran- 
sistoren Q5 еп Об zijn gemonteerd, 
en dat dus als koelplaat dienst doet. 
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—16vO 


Fig. 2. Schema van de 
volledige regelaar. 





De transformator T1 heeft secondair 
24 V met middenaftakking, en de di- 
odes D1 tot en met D4 maken daarvan 
+ еп — 16 У ор C1 en C2. De schuif- 
potmeter RV1 staat over de volle span- 
ning, en op het punt F kan men dus 
elke spanning tussen — 16 еп +16 V 
afnemen. 

De transistoren Q3 en Q5 worden 
open gestuurd met de spanning op het 
punt F als de loper van RV1 naar D toe 
is geschoven, terwijl Q4 en Q6 worden 
opengestuurd met de loper naar E. In 
beide gevallen doorloopt de afgege- 
ven stroom de weerstand R7. Het punt 
L kan een spanning hebben tussen nul 
еп + 15 V of tussen nul en —15 V. 
De transistoren Q3 en Q4 hebben een 
basisspanning van rond 0.6 V nodig 
voordat de collectorstroom begint, en 
d.w.z. dat de loper niet een bepaald 
nulstand heeft, maar een klein gebied 
tussen + еп —0.6 V, waarin de trein 
stopt, en dat is hier een prettige eigen- 
schap. 

De weerstand R7, die afwisselend in 
de ene dan wel in de andere richting 
doorlopen wordt, heeft als functie de 


sw2° 
VERTRAGING } 
AAN, UIT SNEL-STOP Й” 
SW3a 


= 


SW4 
HOOFDRAILS 





HOE HET WERKT 


schakeling kortsluitvast te maken. Bij 
volle kortsluiting ontstaat over R7 een 
zodanige spanning dat hetzij Q1, het- 
zij Q2, opengestuurd wordt waardoor 
weer de basisstroom naar Q3, respec- 
tievelijk Q4, zodanig wordt begrensd 
dat beschadiging van de transistoren 
wordt voorkomen. Wordt de railsspan- 
ning op 12 V ingesteld, dan begrenst 
R7 de stroom op 2 А, wat ook weer een 
veilige waarde is. 
Het langzaam aanlopen van de trein 
wordt verkregen met de combinatie 
van R1 met СЗ en C4. Als de schake- 
laar SW2 gesloten is dan kan de span- 
ning op het punt K maar langzaam 
stijgen, ook al wordt de regelpot snel 
van de stopstand naar vol vooruit of 
vol achteruit verplaatst. In het ene 
geval doet C3 dienst, in het andere C4. 

let omgekeerde gebeurt wanneer van 
volle kracht naar stop geregeld wordt 
De stuurspanning neemt dan lang- 
zaam af. Het wegrijden en stoppen 
gaat dus zeer realistisch. 

et de dubbelpolige schakelaar SW3 
a en b, kan een snelle stop worden 
gemaakt. De spanning op de rails 


Stuklijst ETI 541 


0.22 Ohm 5 W, 5% 
1000 uF, 35 У, elko 
100 uF, 25 V, elko 
BC 108 

BC 178 

TIP 2955 

TIP 3055 

met isolatie plaatjes 
IN4001, 

of overeenkomstige 


2x12V,1A T1 Transformator 
SW1 Tuimelschak. dubbelp. 220 У 
SW2 Tuimelschak. епкер. 

SW3 SW4, SW5 dubbelp. om 


Bij vereenvoudigde uitvoering, vervalt: 
ва, R8, 


Ca, 
Diodes D3-D8 
Transistoren Q2, Q4, Q6 
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wordt dan plotseling nul, waardoor de 
trein sneller stopt dan het geval zou 
zijn bij het uitschakelen van de span- 
ning. Om te voorkomen dat de kort- 
sluitstroom over SW3b blijft lopen, 
wordt tegelijkertijd de sturing van Q3 
of Q4 nul gemaakt met SW3a. Het is 
dus een veilige methode 

Wanneer een lus in de rails wordt 
toegepast is het noodzakelijk zowel de 
spanning op de hoofdrails als die op 
de lus te kunnen omkeren, en daar- 
voor zijn de twee dubbelpolige om- 
schakelaars SW4 еп SW5 aange- 
bracht. De lengte van de lus moet 
groter zijn dan de lengte van de trein, 
daar moet men op letten, en er moet op 
het juiste moment worden overge- 
schakeld 

Het kan zijn dat men een tweede rege- 
laar wil gebruiken voor een tweede 
trein. Dat kan heel gemakkelijk en er is 
geen tweede transformator voor no- 
dig. De tweede regelaar wordt eenvou- 
dig aangesloten op de punten + 16, 0 
en — 16 V, dat zijn G, Men Hin figuur 
2. 


Nodig is dat niet. De transistors kun- 
nen ook op de frontplaat gemonteerd 
worden, maar dan komen er twee 
schroefkoppen in zicht. In beide ge- 
vallen moeten de transistoren wel 
geïsoleerd worden aangebracht. 

Zoals in figuur 6 is te zien werd de 
printplaat op het aluminium beves- 
tigd met een twee-componenten lijm 
Op het model werd een achtpolige 
klemmenstrook gemonteerd, zie fi- 
guur 7, zodat behalve de railsaanslui- 
tingen ook de plus en min 16 V be- 
schikbaar zijn en 12 V wisselspan- 
ning. Dit is nuttig voor het eventueel 
aansluiten van een tweede regelaar, 
en bijvoorbeeld lampjes. е 
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MODELSPOOR RECHLAAR—— 





Fig. 4. Onderdelen opstelling, 
vereenvoudigde uitvoering 





Fig. 3. Printplaat ЕТ! 541, afmetingen 
65 x 105 mm 


Onderdelen opstelling 
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VERTRAGING 
AAN/UIT 











Fig. 5. Schema van de vereenvoudigde uitvoering 


ISOLATIEMATERIAAL 


FRONTPLAAT ONDER Q5 EN Q6 


HULPPLAAT 


PRINTPLAAT 


Fig. 6. Samenstelling van frontplaat en print 


US HOOFDRAILS 
ANSLUITING AANSLUITING 


NETSNOER 





LETTER ON WIRE 
REPRESENTS CONNECTION 
TO THE P C BOARD 


0У TRANSFORMATOR 
duu 2 X 12 V, 24 VA 


ov 


Fig. 7. Onderlinge verbindingen voor de uitvoering van ` 
figuur 2. De letters bij de draden corresponderen met die 
op de print. 
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ETI GAAT VERHUIZEN 
M.1.V. 1 JULI A.S. 

VAN EMMEN NAAR 
BILTHOVEN 
POSTBUS 93 


ELECTRA 


HAAGDIJK 80 TEL. 076-135173 BREDA 


HET ADRES VOOR ALLE 

ELECTRONICA ONDERDELEN 

V.E.R.O.N. verkoop bureau zendcursus en examenopgave 
alle technische boekwerken voor de amateur. 

Kom eens kijken naar onze sortering kasten, plastic, alumi- 
nium, plaatstaal, gietaluminium, voor h.f. 

Tevens Dealer van o.a. Philips, Josty, Amtron, Wolfers 
Electronics, Short-Wave, Rotex. 

Grote sortering luidsprekers van 0,2 Watt tot 100 Watt o.a. 
Philips, Visaton, Wigo, Peerless, Isophon, Wharfedale. 
Onze collectie transistoren, І.С. condensatoren, trafo's, 
meters, meetapparatuur, o.a. Chinaglia, Master soldeer- 
bouten, naalden, elementen. 


4 Kanaals looplicht 129,00 
8 Kanaals looplicht 230,00 
1 Kanaals lichtorgel 17,50 
3 Kanaals lichtorgel 67,00 
3 Kanaals lichtorgel 72,00 
3 Kanaals lichtorgel 97,50 
3 Kanaals lichtorgel 172,00 
Lampen unit met gekl. spot 19,95 


Amtron thyristor onts. 126,00 


Kitpack thyristor onts. 108,00 
Kitpack toerenteller 98,00 
Sirene kl. mod. 42,50 
F.B.I. hoorn КІ. mod. 42,50 
F.B.I. hoorn, gr. mod. 79,00 
Amerik. poll.hoorn gr. model 78,00 
Draailicht 169,00 


Wij leveren het gehele Prefer Programma Microfoons, 
hoofdtelefoons. 








































4 


Dit is niet alleen Hardware, maar een KOMPLEET WERKEND SYSTEEM! 


О MIKBUG ® mini operating systeem 
О BASIC programmeertaal 


Wij verkopen niet alleen. Wij geven ook SERVICE! Onze ingenieurs staan klaar 
om u te helpen met de bouw van uw persoonlijke computer, en om uw vragen te 


beantwoorden, 


Kom en zie onze SWTPC en IMSAI systemen aan het werk in onze burelen. of 
telefoneer of schrijf voor een gratis catalogus 


® Motorola 


СЭ COMPUTER 
RESOURCES 


Chaussée de Charleroi, 80 1060 Brussels Belgium 





De snelste weg van 
computer naar T.V. scherm 


MATROX VIDEORAM 


== 
x 


Gedraagt zich als RAM, 
geeft video en sync uit, 
voor text en grafische displays. 


Alle modellen leverbaar voor 
Europees T.V. standaard. 











Postbus 721, Breda 
Telefoon 076-133457, Telex 54521 
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inbegrepen in ROM 
geleverd op musi-cassette 


minitloppy disk systeem met software en 
controller voor SWTPC 6800 of Imsai 8080 van f 2995.— 


f 1250.— 
f 350.— 


Ганна); 


telex 26025 tel. 32 2/538 9093 


MEDEDELING 


M.i.v. heden is de naam van RADIO ROTOR EMMEN 
B.V. statutair gewijzigd in ROTEX ELECTRONICA 


B.V. POSTBUS 260 EMMEN. 


Radio Rotor Amsterdam en Den Dolder zijn niet 
meer met Rotex Emmen B.V. verbonden en zijn 2 


afzonderlijke zelfstandige B.V.'s. 





DUMP-DUMP-DUMP 


NOG EEN AANTAL INTERESSANTE 
LEGERAPPARATEN TEGEN 

ELK AANNEMELIJK BOD 

ALLEEN AFHALEN 


MARTERLAAN 10 DEN DOLDER 
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KLEINE 
SCHAKELINGEN 


EENVOUDIGE MEETVERSTERKER 


De te beschrijven versterker verschilt 
in een belangrijk opzicht van de 
meeste andere: hij kan ook als nauw- 
keurige millivoltmeter gebruikt wor- ie 
den! Een van de lastigste metingen in SELECT VOLUME 
een lab zijn audiosignalen van min- 50 адз 

der dan een volt. Professionele те- Ш. Ж” 

ters zijn kostbaar en zelden een ver- 

antwoorde aanschaf voor een ama- 
teur: vandaar dit projekt. Hierdoor is 
tenminste een aflezing in grootte 
orden mogelijk; in de meeste geval- 
len kan het signaal nauwkeurig ge- 
meten worden. 

De schakeling is in wezen een audio 
voor- en eindversterker combinatie 











met omschakelbare versterking in de 
voortrap. Afhankelijk van welke ge- 
voeligheid is gekozen, wordt de ver- 
sterking van de 741 zo ingesteld dat 
deze voldoende signaal levert om de 
LM380 juist te laten vastlopen. Deze 
spanning is dan net voldoende om de 
LEDte laten branden. Voor het meten 
van een wisselspanning moet je de 
volumeregelaar op maximum 
draaien, het signaal aansluiten en de 
gevoeligheid vergroten tot de LED 
gaat branden. De sterkte van het 
signaal wordt dan door de schakelaar 
aangegeven. We probeerden ver- 
schillende 380's en tientallen LED's: 
de resultaten waren steeds reprodu- 
ceerbaar. In alle gevallen lag de ge- 
meten waarde binnen 10% van de 
werkelijke waarde! 

























о | 


INGANG 





R4 (100 
100k mV) 


R5 (150 
150k mV) 















R6 
270k (250mV) 





* AANSLUITINGE 


М 3, 4. 5, 7, 10, 11, 12 
Schema van de meetversterker KOMEN ALLE AAN DE oV lijn 
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vens KLEINE SCHAKELINGEN ааны 


ONDERDELENLIJST 
EENVOUDIGE 
MEETVERSTERKER 


WEERSTANDEN 
10K 
22K 
47K 
100K 
150K 
270K 
220K 
100R 
180R 


POTENTIOMETER 
RV, draai, 100K log 


HALFGELEIDERS 

IC1 741 op amp 

IC2 LM380 
vermogensversterker 


LED1 
DIVERSEN 


5 mm type 


HOE WERKT HET? 


De versterking van IC, wordt door de 
verhouding R9/R1 bepaald (6 weer- 
standen R,) en wel van ca. 20x tot ca. 
0,5x. Voor 100 mV over RV, moeten de 
ingangsspanningen dus tussen de 5 
mV en 200 mV liggen. R7 en R8 stellen 
de niet-inverterende ingang in op 4,5 
V; R10 dient om het IC te beveiligen. 
Omdat de gelijkspanningsversterking 
van het IC 1x is, ligt de uitgang op 4,5 У 
DG, zodat de uitstuurbaarheid maxi- 
maal is. Om het verschuiven van de 
uitgangspanning tgv. de ingangs- 
stromen te voorkomen, moeten R7 en 
R8 parallel dezelfde waarde hebben 
als R9. Let hierop als je de voedings- 
spanning wilt wijzigen. R11 en C2 
ontkoppelen de voedingsspanning 
voor de 741, evenals C6 voor de 
LM380. Bij een niet helemaal stabiele 
voeding, kan deze condensator met 
voordeel vergroot worden. Als je een 
luidspreker met een andere impedan- 
tie gebruikt, moet je R12 ook aanpas- 
sen om ervoor te zorgen dat dezelfde 





сео б” 









a 
= 
Aansluitbus cocdities gehandhaafd blijven. < 
Moeren, bouten enz = 
3,5 mm chassisdeel о 
Kastje 2 
CONDENSATOREN E 0 
0206 0600 Onderdelenopstelling voor de 
C1 4u7 elco 16 V meetversterker 
C2 47u elco 16 У 
10n keramisch o.i.d. —— " 
C4 10004 elco 16 У 
C5 470gelco 16 У = 
Сб 1000 elco 25 У skied 


SCHAKELAARS 

SW1 draaischak.6 st. 1 moederkontakt 
SW2 wipschakelaar 1x maak 

SWS tuimelschakelaar 1x maak 


LUIDSPREKER LS18 ohm 6 ст 








NAAR RV1 





NAAR LS 


TEMPERATUURALARM 
ke 


sinusgenerator omdat hij ook nog 
een driehoek en blokspanning af- 
geeft en goedkoop en makkelijk te 
bouwen is. De uitgangsspanning is 
ongeveer 3Vt-t voor de blokspanning 


en 2 Veff voor de sinusspanning. Een 
instelbare verzwakking zou iets 
vriendelijker zijn t.o.v. de schakeling 


1) Schema van de generator. 











FUNCTION 





em 
UITGANG! 


GENERATOR 





Het is niet overdreven te beweren dat 
deze schakeling erg nuttig is als alge- 
meen service apparaat. De flexibili- 
teit ervan is groter dan de gewone 
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ONDERDELENLIJST 


weerstanden 
TW 5% 
R1,2,3,4 47k 
3k9 
1k 
4k7 
27k 
6k8 
kondensatoren 
3n3 polystyreen 
10 uF 10V elko 
10n keramisch 
47 uF 16V elko 
halfgeleiders 
741 minidip 
BC108 of equivalent 
0А91 diodes 
3V3 400mW zener 


potmeter 
RV1 


10k miniatuur 
vertikale montage 
schakelaars 
SWia/b draaischakelaar 

3 standen 

2 moedercontacten 
tuimelschakelaar 

1 x maak 


Swa 


Diversen: Uitgangsplug, knop, af- 
standsbusjes, moeren, boutjes enz. 
PP6 batterij met aansluitclip. 

Kastje naar keuze, bijv. ТЕКО o.i.d. 
Kosten + f 25,— incl. BTW, batterij en 
printje. 


HOE WERKT HET? 


IC1 is geschakeld als een Wienbrug 
oscillator met een frekwentie van 
1KHz. De amplitude wordt konstant 
gehouden door de diodes D1 en D2 
De uitgang van het IC wordt recht- 
streeks via C4 naar de uitgang ge- 
voerd of naar de Schmitt-trigger, die 
er blokken van maakt (Q1 en Q2). De 
zener zorgt voor een hysterese-vrije 
triggering. De integrator, gevormd 
door 1С2, С5 en R10, maakt de drie- 
hoekspanning uit de blokspanning. 





2) Komponentenopstelling van de 
generator. 


a-h ар 
rea 5 


A 


AARDE 











ТУЕ VAN 
а SCHAKELAAR 





ЕТІ FNC GEN 





3) Printontwerp. Ware grootte. 


die u aan het testen bent maar omdat 
we niet zachtzinnig omgaan met 
elektronen, hebben we dat niet toe- 
gepast. De schakeling wordt gevoed 
door een PP6 batterij die net zolang 
meegaat als wanneer hij gewoon 
niets ligt te doen op uw werktafel. 


DE OPBOUW 


Soldeer de onderdelen op de print 
zoals aangegeven en let op de juiste 
aansluiting van de zener, de elko's еп 
de IC's. Draai, от het geheel aan het 
werk te krijgen, net zolang aan RV1 
tot de sinus net niet vastloopt. Dit 
geeft de beste sinusvorm. De blok en 
de driehoek behoeven geen afrege- 
ling. 





FUNCTIEGENERATOR 
BS ООО ОИ 


Het voornaamste doel van deze scha- 
keling is een eenvoudig maar veelzij- 
dig apparaatje te bouwen dat een 
alarm geeft als de temperatuur te 
hoog of te laag wordt. Het kan ge- 
bruikt worden om een aquarium, een 
diepvrieskist (door de warmtewisse- 
laar), kookketels, broedmachines 
enz. te bewaken. 

De temperatuur waarbij alarm gege- 
ven wordt is instelbaar door de totale 
waarde van R1 en RV1. RV1 is een 


potmeter waarmee de uiteindelijke 
temperatuur waarbij alarm gegeven 
wordt ingesteld kan worden. 

Het eigenlijke 'voelen' van de tempe- 
ratuur wordt door een thermistor 
gedaan. Dit is een weerstand waar- 
van de waarde afhankelijk van de 
temperatuur is. Thermistors kun je 
krijgen in veel maten, soorten en 
temperatuursbereiken. De unit kan 
uitgerust worden met een klein luid- 
sprekertje om het alarm hoorbaar te 
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maken wanneer de ingestelde tem- 
peratuur bereikt wordt. 


TE HOOG OF TE LAAG 


Het apparaatje kan zo gebouwd wor- 
den dat de waarschuwing (of het 
aantrekken van een relais) plaats- 
vindt als de temperatuur hoger wordt 
dan de ingestelde temperatuur, of dat 
die waarschuwing plaatsvindt als de 
temperatuur lager wordt dan de inge- 
stelde temperatuur. Om van de ene 
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Fig. ta: Alarm bij te hoge temperatuur. 
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TEMPERATURE 
ALARM 


TABEL 1 


BENADERDE WAARDEN 
VOOR R1 EN RV1 

BIJ VERSCHILLENDE 
TEMPERATUREN 


BIJ TE HOGE 
TEMPERATUUR 


85k 
75k 
50k 
30k 
18k 
10k 
6k5 
ак 

2k5 
1k8 


BĲ TE LAGE 
TEMPERATUUR 


37k 
35k 
31k 
29k 
27k 
25k 
23k 
18k 














Fig. 1b: Alarm bij te lage temperatuur. 





1) Printontwerp voor de voeding van het 
temperatuur alarm. Ware grootte. 


3) Schema van de voeding voor het 
temperatuur alarm. 


2) Komponentenopstelling van de 
voeding. 


9-12V WISSELSPANNING VAN T1 





BE ie: 


9V GESTABILISEERD NAAR HOOFDPRINTJE 











versie over te gaan naar de andere 
moeten alleen de thermistor en de 
kombinatie van R1 en RV1 van plaats 
verwisseld worden. 


Figuur la laat de schakeling met 
luidspreker zien die reageert als de 
temperatuur hoger wordt dan de in- 
gestelde temperatuur. Figuur 1b laat 
de schakeling zien die reageert als de 
temperatuur lager wordt dan de inge- 
stelde temperatuur. 


Figuur 2 laat zien hoe in plaats van 
een luidspreker een relais aangeslo- 
ten kan worden waarmee een ventila- 
tor of een verwarmingselement inge- 
schakeld kan worden, afhankelijk 
van de gekozen toepassing. Het re- 
lais wordt niet op de print gemon- 
teerd en moet een 6 volts type zijn 
met een minimale spoelweerstand 
van 185 ohm. De spanning en stroom 


ЕЕЗ 
zie tekst ` relais ges 
P ‚_zietekst юю [+ 
ares rd 

1 


relais kontakten 
zie tekst 
SE ig 
— 


Неа Е 


Fig. 2: Hoe het relais 
aangesloten moet worden. 














HOE WERKT HET? 


De temperatuur wordt ‘gevoeld’ door 
een thermistor. Dit is een weerstand 
waarvan de waarde afhankelijk is van 
de temperatuur. Het type dat hier ge- 
bruikt wordt is een NTC (negatieve 
temperatuurs coëfficiënt) weerstand 
waarvan de weerstand daalt als de 
temperatuur stijgt. De weerstand bij 
25° C is ongeveer 47k en daalt tot 3k bij 
100° C. Deze thermistor vormt samen 
met R1 en RV1 een spanningsdeler. 
De bekende 555 timer vormt het hart 
van de schakeling. Dit IC oscilleert als 
de spanning op de punten 2 en 6 hoger 
kan worden dan 2/3 van de voedings- 
spanning. De spanningsdeler kan dit 
samen met diode D1 voorkomen en 
dan werkt het alarm niet. 

Als de temperatuur toeneemt daalt de 
weerstand van de thermistor en de 
spanning op het knooppunt van D1, de 
thermistor en R1 stijgt. Als die span- 
ning hoger wordt dan 2/3 Vs - 0,6 V zal 
de 555 gaan oscilleren en de luidspre- 
ker laat een toon horen van ongeveer 
1,2kHz. Als u een 8 ohm luidspreker 
gebruikt moet R4 ook aangesloten 
worden. Als de luidsprekerweerstand 
echter 80 ohm is kan R4 weggelaten 
worden en zal het geluid veel harder 
klinken. 

In een iets andere vorm kan de scha- 
keling een relais in plaats van een 
luidspreker sturen. Figuur 2 laat zien 
hoe dat gedaan wordt. Hier richten 
diode D2 en kondensator C2 het uit- 
gangssignaal van de 555 gelijk Weer- 
stand R4 zorgt ervoor dat er enige 
overlapping optreedt tussen het in- 
schakel- of uitvalpunt van het relais. 
Hoe lager R4, des te groter zal het 
verschil zijn tussen deze twee punten 
(Dit staat in de techniek bekend als 
hysterese). 
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THERMISTOR 


LUIDSPREKER TE HOOG TE LAAG 













4) Komponentenopstelling van het 
alarm met luidspreker. 


THERMISTOR 
LUIDSPREKER TE HOOG TE LAAG 





5) Komponentenopstelling voor alarm 
met relais. 





EER Ht ron 
„№ aa! | Over 
DIE ALARM 

о 








ЕТІ TEMP-ALARM О 





die де kontakten moeten kunnen 
hebben is natuurlijk afhankelijk van 
de toepassing. 


DE BOUW 


De thermistor kan het beste in een 
dun glazen buisje geplaatst worden, 
b.v. een leeg parfumflesje (of dopje!) 
Als dit onderdeel niet goed verzegeld 
wordt zal zijn levensduur erg kort 
worden. Door elektrolytisch gedrag 
worden de draden aangetast. Die van 
ons ging maar een dag mee! Als u 
alleen maar de luchttemperatuur wilt 


6) Print voor het temperatuur alarm. 
Ware grootte. 


bewaken dan hoeft verzegelen niet. 
De voeding is de gebruikelijke serie- 
regeling en hoeft geen verdere uitleg. 
De onderdelen die de stabilisatie ver- 
zorgen zitten ook op de print, Een 
netvoeding is noodzakelijk omdat de 
schakeling nogal wat stroom trekt. In 
tabel 1 staan de waarden van В1 еп 
RV1 die bij benadering nodig zijn om 
de schakeling bij een gegeven tem- 
peratuur te laten reageren. 


ONDERDELENLIJST TEMPERATUUR ALARM 


Weerstanden 
XW 5% 

R2 

R3 

R4 

R5 
Kondensatoren 


Halfgeleiders 
Qi 

ІС1 

D1, 3-6 

D2 

201 


Potmeter RV1 
Thermistor 
TH1 

Trato T1 
Zekering + 
Houder F1 


Kastje 
Relais 


Diversen: 3- en 2-aderig snoer, printjes, afstandsbusjes, glazen buisje, 


tules enz. 


Alarm bij te 
hoge tempera- 
tuur met 8 ohm 
luidspreker 


1k8 
1M 
47k 
100 ohm 
270 ohm 


1 nF keramisch 


470 uF 16V elko 


BFY 51, 2N1613 
555 timer 
1N4001 


9V1 400mw 
zener 
100k mini trim 


VA1056s (NTC) 
220V-9V-150mA 


voor 250mA 
zekering 
114 x 75 x 52 mm 
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Alarm bij te 
lage tempera- 
tuur met 8 ohm 
luidspreker 


270 ohm 

1 nF keramisch 
470 uF 16V elko 
ВРУ 51, 2N1613 
555 timer 

1N4001 

9V1 400mW zener 


22k mini trim 


VA1056s (NTC) 
220V-9V-150mA 


114 x 75 x 52 тт 


Veranderingen 
bij toepassing 
van relais 


100 uF 16V elko 


1N4001 


geschikt voor de 
gewenste 
toepassing. 

Spoel 6V 185 ohm 
minimaal. 





47 




















Postbus 246 Tel. 04750-12755 
Roermond 


print trafo's 
prim. 220V 
raster 5mm 


І sek. 
(A) 
0,13 
0,08 
0,05 
2x0,1 
2x0,05 
0,5 
0,33 
0,4/0,14 
9 M42 6 0,8 
10 M42 12 0,4 
11 ма2 2x6 2x0,4 
12 M42 2x12 2x0,2 
13 M42 4/6,3/9 04 
14 Main 24 04 
15 M42b 170 0,02 
2x5,5 2x0,5 
16 M42b 2x6 2x0,8 
17 M42b 2x12 2x0,4 
18 Мазь 4х8 4x0,3 
85 E130 6 0,2 
86 E130 18 0,06 
90 M426 2x18 2x0,5 
130 = modultrafo 6 0,22 
ingegoten 
131 ў 9 0,15 
132 x 12 0,11 
133 ч 15 0,085 
134 an 18 0,07 
135 Ki 24 0,05 
136 e 2x6 2x0,11 
137 m 2x12 2x0,05 
accu laad 
transformatoren 
bestel nr. U prim. U sek. І sek. 
(М) (М) (А) тах. 
LT 102 220/265 2х13,5 18 
LT130 209/220/ 2х13,5/ 20 
265 23,8 
luidsprekerboxen 
din 45500 


tegen sterk concurrerende 
prijzen 


| | 





SD 


muziek- 150W 100W 70W 35W 
verm. 

sinus 100w 70w SOW 25W 
verm. 

systeem 4-weg 3-weg 3-weg 2-weg 
prijs bruto 


incl. (p. st.) 434,— 295,— 174,87 82,68 


GSA ned. electronics bv 


(verandering van naam in P.W. electronics b.v. aangevraagd} 











Type kern U sek. 1 sek. 
volt ampere 
19. M55 8 3 
20 M55 15 15 
21 M55 25 0,9 
22 М55 2x12 2x1 
23 M55 4-6,3-12,6 2 
24 M55 6-8-10-12 17 
25 M55 170/10 0,02/1 
26 M65 2х12 2x1,7 
27 M65 170-2x15-2x5,5 0,1-2х0,25- 
2х2 
28 M65a 2x14 2x1,5 
29 M65b 8 6 
30 M65b 2x13 2x2 
31 M65b 6/8/10/12 4 
32 M65b 12-14-16-18-24 2,2 
33 M74 6-12-18-24-30- 3/75V A 
36 
34 M74 2x16 2x2,3 
35 M85 32-40 2,2 
36 M85 4-6-8-10-12-14- 4 
16-18-20-24 
37 M85 30-25-0-25-30 1,5 
38 M85 7,5-9,5-12-14- 5 
16-18 
39 M102 7,5-9,5-12-15-18 10 
40 M102 33-25-0-25-33 3/180 V A 
41 M102 20-25-30-40-50- 3 
60 
42 M102 2-4-6-8-10-12- 10/180 V A 
16-18-20-22-24 
43 Мі02ь 50-60 4 
95 M55 6 305 
100 M65 24 1,5 
101 M65 2x28 2x0,75 
105 M74 12 5 
110 M85 2x28 2x1,5 
113 M85b 2x20 2x3 
114 M85b 2x33 2х2 
115 M102 2x22 2x4 
118 M102b 2x33 2x3 
viak 
transformatoren 
e 
Hz d 
type verm. U sek. 
VA У 
75 3,6 8/12/15/24 
76 3,6 15/8/0/8/15 
77 3,6 24/12/0/12/24 
78 15 8/12/15/24 
79 7,5 15/8/0/8/15 
80 75 24/12/0/12/24 
81 17 8/12/15/24 
82 17 15/8/0/8/15 
83 17 24/12/0/12/24 


vlak trafo’s in modul vorm 





Type mA n sek. afm. 

138 2x 215 2x 7 36x25x20 
139 2x 100 2x15 36x25x20 
140 2x 310 2x 8 45x32x25 
141 2x 160 2x15 45x32x25 
142 2x1250 3x 6 57x40x30 
143 2x 625 2x12 57x40x30 


Levering uitsluitend 


aan vakhandel, bedrij- 
ven, instituten en 
scholen 





omvormers 
bestel nr. vermogen 
тах. (W) 
WR 55 WRT 59 90 
WR100 WRT115 150 
WR150 WRT173 230 
acculaders 
LA 18 
LA 20 
experimenteer 
transformatoren 
type kern U sek. І sek. 
volt ampere 
aa M42 2x0-10-12-15 2x0,16 
45 M42b 2x0-10-12-15 2x0,27 
46 M55 2x0-10-12-15 2х0,6 
47 M65 2x0-10-12-15 2x1,2 
48 M74 2x0-10-12-15 2x2,2 
49 M85 2x0-10-12-15 2x3 
50 M102b 2х0-10-12-15 2x5 
51 M102b 2х0-10-12-15 2x8 
transformatoren 
met 
hoogspannings 
wikkeling 
52 M65a 250-300 85 та 
4-6,3 3 
53 M74 250-300 130 ma 
4-6,3 4,5 
54 M102 2x250-300 130 ma 
4-6,3 6-2,5 
463 2,5-1,1 
55 M102 2x500 150 ma 
4-5 4 
6,3 4 
scheiding 
transformatoren 
О pr. U sek. VA 
56 M65 220 2x110 30 
57 M74 220 2x110 65 
58 M102 220 2x110 180 
59 M102b 220 2x110 240 
60 E1150 220 2x110 500 


Verder omvat ons programma 

Spaar transformatoren, types 61 t/m 64, die 
ook ingebouwd in kast kunnen worden 
geleverd. Aansluitkabel 220 V en stop- 
kontakt, uitgang 110 У. (types 616 t/m 
64G) 


Uitgang transformatoren, types 65 t/m 68 


Kleintransformatoren, voor lichtorgels enz. 
De trafo's zijn door een kleurpunt op de 
prim. kant gemerkt. Types 69/74. Raster- 
maat 5 mm, aantal stiften 2x3, afstand 
h 12,5 mm, stiftbezetting 1/3, 4/6. 

Nadere informatie verstrekken wij U gaarne 
op aanvraag. Bij een afname boven 25 stuks, 
Nikkelen wij trafo's volgens Uw specificatie. 














KLANKDYNAMIEK 


Bassysteem, PS 38/50 385 тт. жх 
50 Watt continu, 70 Watt 
muziekvermogen. Impedantie 4,5 
Ohm. Frequentiebereik 30-5000 
Hz. Speciaal ontwikkeld voor 
excellente weergave van ‘korte 
gitaaraanslagen’. In te bouwen 
in basreflexkast van 100-150 І. 


























en de exponentiaal 
middentoonstraler 
DKMT 1226/8 
Monitor-inbouwkombinatie SK 
9003 Bassysteem 300 тт Ø 
alsmede 2 exponentiaal 
hoogtoonstralers DKT 11C/ 






SK 9003 






110-8 70 Watt continu, 90 Watt Het Isophonprogramma omvat 
muziekvermogen ruim 80 verschillende systemen, 
Frequentiebereik 30-20.000 Hz wisselfilters, smoorspoelen, 
а Impedantie 4 Ohm. Voorzien van toonfrequentiecondensatoren, 
Te kombineren met de L-regelaar voor het systemen voor 100 Volt 
exponentiaal hoogtoonstraler hoogtoonbereik en een optische installaties. De moeite waard om 
PANORAMA 2000 signalering voor overbelasting. er kennis van te nemen 





TECHNISCH BUREAU 
UYLENBURG BV HAARLEM 


Spaarnwouderstraat 26 Postbus 176 Tel. 023-315 709. 


handic scanners 


handic scanners 

Een scanner ontvangt frequenties die met een normale radio niet 

kunnen worden ontvangen. Zoals brandweer, taxi, gemeente- en 

rijkspolitie, scheepvaart, wegenwacht, ambulance en andere dien 

sten. 

Een scanner . . . waarom eigenlijk? 

Alarm van brandweer of politie? Omleiding op de snelweg bij files 

in spitsuur of bij ongevallen? Meldingen van wegenwacht of ambu 

lance? Met een scanner bent ú er bij. Onverschillig wanneer het ge 

beurt. Thuis of in de auto ` и bent altijd precies op de hoogte van 

de dingen die gebeuren. 

Kies uit 3 modellen 

handic 007: U scanner voor thuis of in de auto. FM radio én fre 

quentiescanner kunnen naar wens afzonderlijk of samen worden 

ingeschakeld. Met automatisch omschakelbare netvoeding van 220 

naar 12 volt. f 787.— 

handic 006: De mini scanner die overal past in uw auto. Dezelfde 

hoogwaardige ontvangst-mogelijkheden als de handic 007. f 498. 

handic 004: U draagt 'm mee waarheen u wilt, deze lichtgewicht 

pocket-scanner. Werkt op batterijen die weer worden opgeladen 
f 














Meer weten? Stuur meteen de bon in! 
(adviesprijzen) 








handic 15 het Zweedse kwaliteitsmerk van mobilofoons, kommunikatie-apparatuut 
autoradio's (mono en stereo), transistorradio’s, radio scanners en hili/stereo apparatuur 





29200996 handic 007 
š Ik wil graag méér weten over de scanners van het Zwee 
9 9 =s=== ФГ. handic. 





Naam = ` 
л 
\ 
7 ic ch 
Adres = —— handic 1; 
P beneluxby EER 
Plaats: Mes +: rijksweg 79 limmen 





handic . . . het geluid van Zweedse perfektie. tel 02205-1888 
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Towers’ International 
Transistor Selector 





MASTER HANDBOOK 
1001 PRACTICAL 
ELECTRONIC CIRCUITS 


(Eng.) 


In dit boek vindt u een enorme hoe- 
veelheid praktische schakelingen op 
werkelijk ieder gebied van de elektro- 
nika, elke schakeling is kompleet met 
alle gegevens welke u nodig heeft 
voor de constructie. Alle schakelin- 





Best. no. 800 gen zijn getest in de praktijk en waar 
602 biz. nodig door de auteur van verbeterin- 
f 56,35 gen voorzien. Niet alleen schema's 


doch ook alle aansluitgegevens van 
de gebruikte IC's, transistors, etc. 
Ook een vervangingstabel voor de 
meest gebruikte IC's treft u aan in dit 
geweldige naslagwerk dat maar liefst 
602 pagina's telt en meer dan 1250 
illustraties bevat! 
Snel bestellen; 

door grote vraag! 


beperkt leverbaar 


COMPUTER 
PROGRAMMING 
HANDBOOK (Eng.) 


Een kompleet werk over programme- 
ring en dataverwerking. Veel uitge- 
с werkte voorbeelden. Geen kennis 
van hogere wiskunde vereist om dit 
werk te kunnen volgen! Behandeld 
alle drie soorten talen; machinetaal, 
symbolen en probleem georiënteer- 
de talen waarbij het accent ligt op de 






Best. no. 752 universele FORTRAN-IV taal. Een 
518 blz. komplete cursus programmeren in 
{51,75 een 518 pag. tellend boek. 
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АНА MIL INI eg 


Best. no. 480 
480 blz. 
f 44,85 


JE DIGITAL ELECTRONES- 


3 


mi UIE] 
1 


: 
a 


|" 
ы 


Best. по. 728 
210 blz. 
f 28,50 















BEGINNERS GUIDE TO 
COMPUTER 


PROGRAMMING (Eng.) 


‚Bestemd voor diegenen die van de 


rond af' willen beginnen. De auteur 
gaat uit van de eisen die aan een 
rogramma worden gesteld en ont- 
ikkelt aan de hand hiervan een 
aal. Warm aanbevolen voor alle 
beginners; ook voor gevorderden 
een interessant boek door de origine- 
le en duidelijke aanpak. 


BASIC DIGITAL 


| ELECTRONICS (Eng.) 


_ Getalstelstels, Booleaanse Algebra 


en logische schakelingen worden op 
een zeer plezierige wijze voor ieder- 
een begrijpelijk gemaakt. Behandeld 
praktisch alle soorten logische scha- 


| kelingen van relais-schakeling tot en 
` met de moderne MOS IC's. Ook als 


naslagwerk zeer waardevol voor ie- 
dereen die met digitale technieken te 
maken heeft. 
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CMOS) 


Flip-flop's 


We beginnen dit onderwerp met flip 
flops. We nemen aan dat de lezer 
vertrouwd is met de werking van deze 
circuits, zodat de bespreking begint 
met de aansluitgegevens in fig. 1. De 
eerste twee zijn standaard dubbele 
schakelingen, flank getriggerd, met 
'D' resp. ') en K type ingangen. 
Ongetwijfeld is het bekend dat de 'D' 
versie het ingangssignaal door twee 
deelt als 'Q' met 'D' wordt verbonden. 
De J-K klapt om als zowel de 'J' als de 
К’ hoog zijn. De set en reset ingan- 
gen werken asynchroon (d.w.z. onaf- 
hankelijk van de klok); ze dwingen 
het circuit in 'Q'=1 resp. in 'Q'=0. 
Deze ingangen reageren op positieve 
pulsen in tegenstelling met de mees- 
te TTL, omdat TTL ingangen hoog 
blijven in niet aangesloten toestand, 
terwijl CMOS ingangen in geen geval 
mogen zweven. Zowel de 4013A als 
de 4027A kunnen 8 MHz aan. Het 
laatste circuit van fig. 1 (de 4042A) is 
een viervoudig data geheugen dat 
vaak gebruikt wordt voor het tijdelijk 
opslaan van BCD informatie bij o.a. 
frekwentiemeter displays. Als de po- 
lariteitsingang laag blijft, volgt de 'Q' 
uitgang de 'D' ingang in elk geheu- 
gen als tevens de klok laag is. Op de 
stijgende flank van de klokpuls wor- 
den de uitgangen echter geïsoleerd 
en houden de op dat moment aanwe- 
zige data (= gegevens) vast. Als de 
polariteitsingang hoog is, werkt alles 
andersom. De klokingangen van al 
deze circuits moeten stijgtijden van 5 
usec. of minder aangeboden krijgen 
(bij VDD=10 У). 

Flip-flops alléén zijn van nut bij regel- 
schakelingen en tellers. Als je een 
teller wilt maken met oneven volg- 
orde (b.v. volgens een Gray-code), is 
het aan te bevelen je vertrouwd te 
maken met Karnaugh diagrammen 
en dergelijke die het ontwerpen aan- 
zienlijk vereenvoudigen. (Zie b.v. 
‘Ontwerpen van digitale systemen’ - 
ROTOR LEERGANGEN - EMMEN). 
De standaard uitvoering voor zo'n 
teller is een serie flip-flops die zo 
verbonden zijn (zie fig. 3) dat de 
inhoud van een circuit op een klok- 
puls wordt overgedragen naar de 
volgende in de rij. Het aldus gevorm- 
de register heet een statisch schui- 
fregister. In tegenstelling tot enkele 


ams 
DUAL D FLIP FLOP 


4027A 


SET ВЕЗЕТ SET RESET 


aS ee 


12 
5 
CLOCK 


SET WEET 
1 1 


10 
ар 


CLOCK 








DUAL J-K FLIP FLOP 


4042А 
QUAD D-LATCH 























ск PULSE CLOCK 


-5 
POLARITY = 6 
` VDD 16 У» 




















* МО CHANGE 
t CHANGES STATE 


Fig. 1 Drie normale flip-flops. 








CLOCK IS COMMON TO 
ALL LATCHES 


а 





de 








Fig. 2 Principe van een oa 
elketen voor frekwentiedeling. 








EE 


ae 











сосе 


ALE 


Fig. 3 Principe van een schuifregister. De inhoud van elke ‘cel’ wordt op de 
stijgende flank van de klokpuls één plaats naar rechts verschoven. 


verkrijgbare MOS schakelingen gaan 
de data niet verloren als er enige tijd 
niet geschoven wordt. Een wijziging 
op dit principe is de toevoeging van 
in- en uitgangen naar de individuele 
flip-flops. In deze vorm vinden schui- 
fregisters vele toepassingen bij serie 
naar parallel en parallel naar serie 
omzetting van data. Dit is echter een 
ander onderwerp dat we later zullen 
bespreken. 


TELLERS 


Ons belangrijkste onderwerp deze 
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maand zijn de tellers. Men zou kun- 
nen zeggen dat de verkrijgbare reeks 
(vergeleken met TTL) de vooruitgang 
weerspiegelt die gemaakt is in ande- 
re takken van de elektronika, en wel 
in het bijzonder de display techniek. 
BCD tellers schitteren door afwezig- 
heid omdat ze in het algemeen ver- 
vangen zijn door tellers in zeven seg- 
ment code. Een nadeel is in veel 
gevallen de noodzaak van externe 
stuurtrappen, maar dit nadeel vervalt 
naarmate de vloeibare kristallen 
techniek verder vordert еп, hopelijk, 
goedkoper wordt. 
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CMOS 


BINAIRE TELLERS 


Zoals gewoonlijk zullen we beginnen 
met de op dit moment minder opval- 
lende schakelingen in de serie, nl. de 
recht toe recht aan binaire tellers. 
Eerst geven we de algemene instel- 
gegevens van alle CMOS tellers. De 
stijg- en daaltijd van de klokingangs- 
puls moeten kleiner zijn dan 5 usec. 
en de hoogste frekwentie is ongeveer 
2,5 MHz bij VDD=5 У tot maximaal 5 
MHz bij 10 У. Voor zover het proble- 
men omtrent de stuurstroom betreft, 
is het aan te raden de volledige docu- 
mentatie van het desbetreffende cir- 
cuit te raadplegen. Men kan echter 
redelijkerwijs aannemen dat geen 
moeilijkheden verwacht behoeven te 
worden als de vereiste stroom maar 
kleiner is dan 0,25 mA bij een 5 V 
voeding of 0,5 mA bij een voeding van 
10 V. 

Fig. 4 geeft de aansluitingen van 
CMOS zeven-, twaalf- en dertien- 
traps tellers. De uitgangen zijn B 
genoemd, waarbij BO het meest sig- 
nificante bit is (d.w.z. met de kleinste 
frekwentiedeling). Het valt op dat 
drie van de minder significante bits 
bij de 4020A niet aan de uitgang 
beschikbaar zijn. Dit beperkt de toe- 
passing ervan tot ‘delen door N' tel- 
lers, zoals we verderop zullen zien. 
De grootste frekwentiedeling is 128 
voor de 4024A, 4096 voor de 4040A 
en 16384 voor de 4020A. In alle geval- 
len reageren de tellers op de positie- 
ve flank van de klokpuls. Een logi- 
sche nul op de reset ingang maakt 
alle trappen logisch nul, onafhanke- 
lijk van de klok. Er bestaat ook een 
21-traps teller (de 4045А) die twee 
pulsen van verschillende fase maakt 
om de 2097152 ingangspulsen. Deze 
is bedoeld voor het leveren van 1 
seconde pulsen van 2,097152 MHz 
kristallen voor het sturen van klok- 
schakelingen e.d. Als we het toch 
over grote frekwentiedelers hebben, 
moeten we misschien in het kort 
aandacht besteden aan kristaloscil- 
lators. Fig. 5a laat een algemeen ge- 
bruikte schakeling zien. De schake- 
ling van fig. 5b is de moeite van het 
bekijken waard, omdat dit de stan- 
daard manier is om een CMOS inver- 
ter te gebruiken als een eenvoudige 
analoge versterker. 


'DELEN DOOR № 
TELLERS 


Het komt voor dat we een signaal 
moeten delen door een frekwentie 
die geen macht van twee is. Door een 
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12-STAGE BINARY COUNTER 


Fig. 4 Drie CMOS binaire tellers. 


Va 





14. 5ТАОЕ BINARY COUNTER 











w 











componenten. 


BINAIRE 
COUNTER , 





= 
a г ые 


Fig. 5 a) Principe van een kristaloscillator met CMOS voor de aktieve 


b) Eenvoudige analoge versterker met een CMOS inverter. 


UITGANG 


1 WORDT '1' 


WANNEER 


1 COUNTER 


Fig. 6 (a en b) De twee INGANG , 
reset mogelijkheden voor 

‘delen door N'-tellers. In 

beide gevallen is het 

uitgangssignaal een puls. 


OP 'N-1" 
Ld 











UITGANG Fig. 6(aen b) 


Of UIT=fIN 
N 


WORDT 0 artikel CMOS juni '77 


COUNTER WANNEER 
UITGANGEN COUNTER 
ОР 0 





Fig. 7 Een 3600 teller 
volgens de eerste reset 
methode. 
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Fig. 8 Een 24 teller volgens de 
tweede reset manier. Let op de 


bereikte eenvoud in de logische 
netwerken - een NAND poort 


herkent '24'. 








maer EE 





Von 
RESET 


CLOCK 


INHIBIT 


V, 
= 8 


Fig. 9 Aansluitingen van de 4017A 
decimaal gecodeerde tienteller. 























Fig. 10 Een met schakelaars programmeerbare ‘delen door N-teller voor N=2 
tot 99. Uitbreiding voor grotere N is duidelijk. 


4024A of een 4040A te gebruiken, 
kunnen we delen door elk getal tus- 
sen de 2 en de 128 resp. 4096, hoewel 
er dan extra componenten nodig zijn. 
Fig. 6 laat twee realisaties zien. In 
schakeling a stuurt de binaire teller 
een systeem van logische poorten 
waarvan de uitgang hoog wordt als 
de teller op N-1 komt te staan (N is 
het getal waardoor de ingangsfre- 
kwentie gedeeld moet worden). Dit 
gebeurt op de dalende flank van de 
klokpuls, omdat de tellers op nega- 
tieve flanken reageren. Bij de volgen- 
de stijgende flank wordt de uitgang Q 
van de flip flop laag en wanneer de 
klok weer laag wordt, wordt de uit- 
gang hoog, zodat er een puls ontstaat 
met de lengte van de halve klokperi- 
ode, die de teller reset. Het is interes- 
sant een puls-tijd diagram van deze 
schakeling te tekenen om te bewijzen 
dat het werkt. Denk eraan dat, hoewel 
de werkelijke uitgangsspanning een 
positief gaande puls is, de Q uitgang 
van de 4013 eenzelfde puls van dub- 
bele lengte (d.w.z. een klokperiode) 
afgeeft. Fig. 7 geeft ter illustratie een 
3600 deler die één puls per uur geeft 
bij een ingangssignaal van 1 Hz. 

De tweede manier heeft het voordeel 
dat de stand 'N' en niet de stand 'N-1' 
wordt gedecteerd. Er zijn echter twee 
logische netwerken voor nodig: één 
om te beslissen of de teller op N staat 
en de ander om de alle uitgangen 
uitgangen nul'-toestand te zien en de 
uitgang te resetten. Bij sommige toe- 





passingen is het ook een nadeel dat 
de teller even in de 'N' toestand blijft 
staan. Ook hier is het interessant een 
puls-tijd diagram te tekenen; let eens 
op de tot RS flip-flop kruiselings 
verbonden NOR poorten. Als voor- 
beeld is in fig. 8 een 24 teller gegeven, 
die één puls per dag geeft, afkomstig 
van de een per uur uitgang van fig. 7. 
De dissipatie van de twee tellers is 
erg laag (minder dan 1 milliwatt) bij 
deze lage frekwentie en de enige 
waarschuwing die we moeten laten 
horen is, dat de teller en de flip-flop 
niet samen door dezelfde flank van 
de klokpuls getriggerd mogen wor- 
den (b.v. een door de positieve en een 
door de negatieve). 


EEN DECIMALE 
TIENTELLER 


Alle oude rotten in het TTL vak ken- 
nen ongetwijfeld de 7490 tienteller en 
de 74141 decimale decoder/driver. 
De 4017 A combineert de tel en deco- 
deer-functies in een circuit, maar 
heeft als nadeel de lage toelaatbare 
uitgangsstroom. Het bufferen van de 
uitgangen met 4049A inverters ver- 
groot de beschikbare stroom tot on- 
geveer 5 à 10 mA bij voedingsspan- 
ningen van 5 à 10 V. De aansluitingen 
staan in fig. 9 vermeld en de teller 
gaat een stap verder op de positieve 
flank van de klok, mits de inhibit- 
(verbods) ingang laag is. De reset 
geschiedt asynchroon, wanneer, zo- 
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als gewoonlijk, deze ingang hoog 
wordt. ‘Carry out’ kan gebruikt wor- 
den om de volgende trap van kloksig- 
nalen te voorzien. Het is duidelijk dat 
deze schakeling toepassing vindt bij 
het sturen van schakelaars in multi- 
plex apparatuur, omdat één en 
slechts één uitgang tegelijk hoog is. 
Het is ook duidelijk dat we deze 'de- 
len door N'-technieken kunnen uit- 
breiden door ze met schakelaars pro- 
grammeerbaar te maken. Fig. 10 
toont dit idee, gerealiseerd met reset 
manier twee, omdat het gemakkelij- 
ker is op N dan op N-1 te schakelen. 
Deze schakeling mist vergeleken met 
fig. 6b een inverter vanwege de nood- 
zaak dat tellers en flip-flops op de- 
zelfde klokflank reageren. Het aantal 
tellers kan tot iedere gewenste serie 
uitgebreid worden. Het is een inte- 
ressante gedachte dat zeven van 
deze tellers (4017 A) en hun bijbeho- 
rende poorten uit een 1 Hz ingangs- 
signaal pulsen kunnen opwekken 
met ieder interval tussen de twee 
seconden en meer dan 3 maanden! 
Een meer praktische toepassing is 
het gebruik ervan in een phase lock- 
ed loop (PLL) schakeling, zodat een 
zeer universele digitale frekwentie 
synthesizer ontstaat. Bedenk echter 
dat het uitgangssignaal een puls is en 
dat waarschijnlijk een blokgolfvor- 
mer (een flip-flop extra) nodig is 
voordat fasevergelijkers het signaal 
accepteren. 


TELLERS VOLGENS DE 
ZEVEN SEGMENTS 
CODE 


We zeiden al eerder dat de CMOS ІС 
ontwerpen de veranderingen in de 
display techniek weerspiegelen. 
Twee bijzondere voorbeelden van 
dat verschijnsel zijn de 4026A en 
4033A tientellers met zeven seg- 
ments uitgangen. In fig. 11 staan de 
aansluitgegevens vermeld. Zoals al 
valt te raden zijn de tellers op één 
uitzondering na identiek: de 4026A 
heeft voor multiplexing doeleinden 
een display enable functie en een 
direkte C segments uitgang, terwijl 
de 4033A 'ripple blanking' (onder- 
drukking van overbodige nullen) en 
een lamp test mogelijkheid heeft. We 
zullen deze bijzondere mogelijkhe- 
den bespreken als we de gemeen- 
schappelijke eigenschappen beke- 
ken hebben. De IC's worden op de 
positieve flank getriggerd en tellen 
alleen als de ‘clock enable’ laag is. 
Zoals gewoonlijk geschiedt het re- 
setten door deze ingang hoog te 
maken en worden de segmentsuit- 
gangen hoog als ze aktief zijn. Net 
zoals bij de 4017A kan het ‘carry out’ 
signaal gebruikt worden om bij multi 
decodeer toepassingen de volgende 
trap te triggeren. 

Op dezelfde manier als bij de andere 
besproken tellers, kunnen de zeven 
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segmentsuitgangen uitgelezen wor- 
den door poorten om er een teller van 
willekeurig deeltal van te maken. Fig. 
12 geeft de nodige informatie; let op 
de gebruikte N-1 en flip-flop metho- 
de, omdat de andere methode niet via 
nul telt. Nu zullen we het aanpassen 
van de displays aan onze zeven seg- 
ments tellers behandelen. LED's als 
de MAN-3, die weinig stroom verbrui- 
ken, kunnen direkt op de 4026 A of de 
4033A aangesloten worden en geven 
dan een acceptabele lichtsterkte bij 
de beschikbare stroom (ca. 5 mA), 
mits VDD hoger is dan 9 V. Wanneer 
we de spanning verlagen tot 4à 5 V 
moeten NPN transistors toegevoegd 
worden als in fig. 13a is aangegeven. 
Wanneer de voedingsspanning nog 
verder daalt, verdient het aanbeve- 
ling inverterende buffers toe te voe- 
gen. De zeven benodigde transisto- 
ren zitten in de regel in één IC. De 
aandacht van de lezer wordt nu ge- 
vestigd op de volgende bespreking 
van  stroombegrenzingsweerstan- 
den. 


MULTIPLEXEN 


Het leven is nooit zo eenvoudig als 
we zouden willen en daarom zijn er 
twee redenen om de schakeling nog 
ingewikkelder te maken door multi- 
plexing te gebruiken (d.w.z. elk getal 
wordt gedurende een vaste periode 
weergegeven, gewoonlijk tussen de 
10% en 30% van de tijd). Dit, omdat 
het efficiënter is in termen van 
stroomverbruik en verder omdat bij 
de meeste displays met meer cijfers 
het aantal aansluitdraden vermin- 
derd is (door slechts één stel zeven 
segment aansluitingen uit te voeren 
voor het complete display en één 
aansluiting per cijfer). 

Dit is de reden dat de 4026A een 
display enable ingang heeft, die, hoe- 
wel de teller doorgaat, het display 
dooft. De display enable uitgang is 
een kopie van de ingang en kan ge- 
bruikt worden om andere tellers van 
een enable signaal te voorzien die in 
dezelfde periode aan moeten zijn. Dit 
verklaart ook de aanwezigheid van de 
direkte C segment uitgang, die ge- 
bruikt wordt bij sommige ‘delen door 
N' toepassingen die plaats vinden als 
het display gedoofd is. Het principe 
schema voor een 30-teller is in fig. 14 
gegeven; let er op dat voor de cijfers 
buffers nodig kunnen zijn. Let ook op 
het gebruik van een 4017 drieteller 
(m.b.v. de flip-flop reset manier) om 
het display te sturen. 

Een ander type display dat vaak ge- 
bruikt wordt, zijn de LED's met grote- 
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Fig. 11 Aansluitingen voor de 4026A en 4033A zeven segments tientellers. De 
aanduiding van de segmenten is eveneens gegeven. 









WORDT LAAG 
BIJ N-1 


Fig. 12 a) Het maken van direkte zeven segments delen door N'-tellers, b) 
logische netwerken voor het herkennen van elk cijfer. De uitbreiding naar 


multi-decade tellers is eenvoudig. 





Fig. 13 Het sturen van MAN-3 displays a) bij gemiddelde 
voedingsspanningen b) bij lage spanning. 


re stroom zoals de MAN-1, dat in 
tegenstelling, tot de MAN-3, een dis- 
play is met een gemeenschappelijke 
anode. Dit houdt in dat het gestuurd 
moet worden met inverterende buf- 
fers als in fig. 15a. We hebben hier 
vertrouwd op de stroombegrenzing 
van de CMOS circuits om de voor- 
waartsstroom door de LED's te be- 
perken. Vooral wanneer stuurtransis- 
tors zullen worden gebruikt, kan het 
nodig zijn stroombegrenzingsweer- 
standen toe te voegen. De bereke- 
ning van de waarde is eenvoudig, als 
de benodigde segmentstroom en de 
verliezen bekend zijn (zie fig. 15b). In 
gemultiplexte displays moeten de 
stroombegrenzingsweerstanden na- 
tuurlijk in de gemeenschappelijke 
segmentaansluitingen geplaatst 
worden en het is vermeldenswaardig 
dat een behoorlijke besparing aan 
weerstanden verkregen kan worden 
in niet gemultiplexte displays door 
een enkele weerstand op te nemen in 
de gemeenschappelijke aansluiting 





van ieder cijfer. Het nadeel is dat de 
display-helderheid varieert met het 
cijfer. Fig. 15c laat het aansluiten van 
Numitron en dergelijke displays zien. 
De ripple blanking mogelijkheid 
dient om niet significante nullen te 
onderdrukken en werkt als volgt. 
Maak de ripple blanking ingang (RBI) 
van de meest significante 4033A van 
de gehele getallen laag. Leg dan de 
ripple blanking uitgang van het IC 
(RBO) aan de RBI van de volgende 
teller enzovoorts tot de positie van de 
decimale punt bereikt is. Volg precies 
dezelfde procedure vanaf de minst 
significanteteller in het breukgedeel- 
te naar de decimale punt (zie fig. 
16a). Als de decimale punt zich aan 
het eind van het display bevindt, is de 
helft van de procedure natuurlijk zin- 
loos. Als niet significante nullen aan 
weerszijden van de decimale punt 
weergegeven moeten worden (zodat 
7 en 6 als 7,0 en 0,6 verschijnen) 
moeten de RBI's van de desbetreffen- 
de tellers met VDD verbonden wor- 
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Fig. 14 Een drie decaden teller voor een drie-cijferig display. Bij sommige 
displays kan het bufferen van de stuurlijnen nodig zijn. 


INTEGER PART 


Fig. 16 Vier cijferige teller met de 4033A met onderdrukking van niet 


significante nullen a) in alle posities b) alleen in de eerste en laatste positie. 


PRESET (| 
ENABLE 


CLOCK 
ENABLE 


a 
CARRY 
бит 


У» | )BINARY/ 
DECADE 


Fig. 17 Aansluitingen van de 4029A en 4018A. 
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Fig. 15 Het sturen van andere 
displays: a) MAN-1 b) voorbeeld van 
het berekenen van de 
begrenzingsweerstand c) Numitron 
gloeilamp display. 





den (als in fig. 13b). Bij de 4033A 
tenslotte, laat de lamptest-mogelijk- 
heid alle segmenten branden indien 
deze ingang hoog wordt. 


DE 4029A EN 4081A 


We zullen onze bespreking over tel- 
lers besluiten door even te kijken 
naar twee andere circuits. De 4029A 
is een universele teller die, voor de 
prijs van een 7490 een jaar of twee 
geleden, de meeste van de mogelijk- 
heden bezit die de meer exotische 
TTL circuits hebben. Het IC wordt 
door een positieve flank getriggerd 
en telt verder als zowel de klok alsook 
de preset enables laag zijn. Boven- 
dien telt het IC binair als de binair/de- 
cimaal ingang hoog is en in BCD in 
het andere geval. Een hoog niveau op 
de voorwaarts/achterwaarts ingang 
doet het IC voorwaarts te tellen en 
een laag niveau dwingt de teller ach- 
terwaarts te tellen. Alsof dat nog niet 
genoeg is, worden de Q teller uitgan- 
gen, wanneer de preset enable in- 
gang hoog is, gedwongen de J 
(‘Jam’) ingangen te volgen. De toe- 
voeging A slaat op het meest signifi- 
cante bit. De aansluitingen staan ge- 
geven in fig. 17 samen met die van de 
4018A ‘delen door N'-teller met pre- 
set. 

Er zijn twee principes volgens welke 
tellers gerealiseerd worden. De eer- 
ste is de keten van flip-flops die ieder 
de helft van de aangeboden frekwen- 
tie produceren. Dit was het beginsel 
achter de binaire tellers die we reeds 
eerder bespraken, en ook de 4029A. 
De tweede methode staat bekend als 
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Fig. 20 Het aansluiten van de 4018A 
als ‘delen door N'-teller. De ingang 
is de klok, de golfvorm aan de data 
ingang is symmetrisch als N 

symmetrisch is, en bijna even als N 








CMOS 


oneven is. 





























Fig. 19 Vereenvoudigd inwendig schema van de 4018A. 





een Johnson teller; dit is in principe 
een schuifregister dat uit een keten 
van flip-flops bestaat, waarvan de Q 
uitgang van de laatste teller verbon- 
den is met de data ingang. Met een 
beetje geduld, pen en papier kan men 
gauw zien dat zo'n teller de ingangs- 
frekwentie door 2N deelt, waarbij N 


ELECTRONISCH-HOBBY 
MODEL ‘CENTRUM, 


het aantal trappen is. De telvolgorde 
voor een viertrapsteller staat in fig. 18 
en het zal de lezer opvallen dat als de 
teller begint met een stand die niet in 
de telvolgorde voorkomt (b.v. 1010), 
de inhoud nadien niet altijd stan- 
daard is. Daarom is een poortschake- 
ling nodig. Het vereenvoudigde in- 
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Reikwijdte 1000 mtr 


f 19,95 
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Modulatie door middel van variokap 









































wendige schema van de 4018A in fig. 
19 is niet compleet. Ook de Jam 
ingangen en de preset enable (die 
analoog aan de 4029A werken) sa- 
men met de reset (die alle trappen nul 
maakt) zijn voor de duidelijkheid 
weggelaten. Fig. 20 laat zien hoe de 
4018A aangesloten moet worden om 
door alle getallen van 3 tot 10 te 
kunnen delen. Juist om te laten zien 
hoe universeel deze teller is, zal een 
toepassing worden besproken die op 
een volkomen ander terrein ligt dan 
tellen. Door de klok niet te gebruiken 
kunnen de Jam ingangen en geïnver- 
teerde data uitgangen gebruikt wor- 
den als een latch (plaats in het ge- 
heugen) voor 5 data, waarbij de uit- 
gangen de ingangen volgen als de 
preset 'enable' hoog is. Volgende 
maand zullen we de serie besluiten 
met het bekijken van verschillende 
onderwerpen. е 
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Nieuw druk-toets systeem 
voor het opsporen van fouten in 
microprocessor systemen 


De 1611 A Logic State Analyzer van Hewlett-Packard 


Voortdurende controle. 

De bewerkingsstatus wordt 

voort durend egeven. De 
bewerkingssta kunt u bij 
normale snelheden volgen. Of 

u stopt de microprocessor en laat 
deze door de 1611A besturen. 
Stap voor stap of met meerdere 
stappen tegelijk 


Eenvoudige data invoer. 

Het hexadecimale toetsenbord 
maakt de trigger en de qualifier 
data keuze even eenvoudig als 

het gebruik van een calculator. 





Programma-overzicht in 
mnemonics. 

Dataselectie in octaal of hexa- 
decimaal. 8 Externe lijnen voor 
enen en nullen. 





Я Uitlezing-keuze. 
eegen e Mnemonics of absolute ор- 

- codes. Schuif de data in uw 
display omhoog of omlaag 
en u maakt alle 16 lijnen uit 
het 64 bytes geheugen 
zichtbaar. 


Iedere specifieke stap zichtbaar. Verschuifbaar display-venster Display programma en timing data. 

Trigger op het adres, de data, of op Digitaal delay van 1 tot Kwalificeer het display met de 

van buiten toegevoegde signalen. 65.472 gekwalificeerde klok- “Trace Trigger” en u ziet alleen 

Of op de combinaties hiervan. pulsen of verrichtingen van het die bytes die overeenkomen met 
geheugen. Of “pre-trigger” om tot uw triggeringangen. 


63 bytes terug te kunnen kijken. 





Vul de bon in of bel voor alle details. 
Tel.: 020-472021 toestel 173 


Zendt mij s.v.p. alle informatie over de 1611 А 


De 1611 A Logic State Analyzer is 
uitstekend geschikt voor alle 8080 en 
6800 systemen. Want u hebt de keus uit twee 








” ; ” Naam 
microprocessor personality modules”, 
Я А Adres 
geschikt voor beide systemen. 
Maar er is méér... Zelf-contrôle; trigger ms SIE 
uitgangen om andere apparatuur te sturen; Bedrijf — = == 
Funktie Telefoon 





foutmeldingen om te waarschuwen voor 
onjuiste werking of opstelling en nieuwe 
microprocessor modulen in voorbereiding. 
Reken eens uit hoeveel tijd u bespaart 
met een dynamisch overzicht van de werking 
van uw systeem. En dus met de druk-toets- naven EE EE ава ПОЗДНО dad 
bediening van de 1611А! DE s SR EE EE et 4 
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Geen angst voor Serie kleine schakelingen 


MOS-ic's 


Hebt u ook steeds problemen met het 
vinden van gegevens over de zich 


BOORMACHINEREGELAAR 
EENVOUDIGE GESTABILISEERDE 
VOEDING 

TUZZ BOX (gitaar vervormer) 


Beschrijft de constructie van een 
drietal zelf te maken nuttige appara- 
ten nl.: 


nog steeds uitbreidende reeks MOS- 
ic's? Een tweetal artikelen in dit no. 
kan hier verlichting brengen: 


ETI data sheets 
en CMOS 


(slot van de serie) 


Naast een schat aan aansluitgege- 
vens ook wat u wel en niet kunt doen 
met mos en een groot aantal prakti- 
sche toepassingen. Alleen dit artikel 
is eigenlijk de prijs van het blad al 
waard, maar er is nog meer: 


Microprocessors 
deel 9: Het 
programmeren 


Een vaste rubriek in ЕТ! welke het 
wonderlijke wereldje van de micro- 
computer ook voor u begrijpelijk 
maakt. (Voorgaande delen nog zeer 
beperkt verkrijgbaar voor nieuwe 
abonnees.) Deze serie oogst hoogste 
lof, zowel van amateurs als van be- 
roepshalve geïnteresseerden. 
Natuurlijk vergeet ETI ook de 'begin- 
ners' niet, voor hen is er veel interes- 
sants te lezen (en te experimenteren) 
met onze serie 





Electronica voor 
iedereen 


Waarvan u in dit по. een 'extra dikke’ 


aflevering van 9 pagina's aantreft. 
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TE VOLTA 


Systeem 68 
deel 2: 


De voeding 


Systeem 68 is de zelfbouwcomputer 
van ETI waarmee u niet gebonden 
bent aan het gebruik van één bepaal- 
de microprocessor doch iedere 
gangbare mpu kunt toepassen. 

Mocht u deel 1 gemist hebben dan 
snel een abonnement nemen, een 





CONTROL 


ETI — PSU 















beperkte hoeveelheid juni no'sis nog 
leverbaar. 


Bang voor 
inbrekers? 


ЕТ! laat u zien wat u kunt doen om 
weer rustig te kunnen slapen, met 
o.a. de constructie van een voortref- 
felijk alarm systeem en vele tips voor 
het beveiligen van uw woning. 
Zelfbouwers komen trouwens hele- 
maal aan hun trekken in dit no. 
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DEEL 9 
HET 
PROGRAMMEREN 


Het blijkt voor elektronika-inge- 
nieurs en enthousiaste amateurs, die 
voor het eerst met microprocessors 
kennis maken, een algemeen voorko- 
mend probleem te zijn dat zij, of- 
schoon ze zich volkomen thuis voe- 
len met de elektrische eigenschap- 
pen, met de tijdsdiagrammen, met de 
aanpassingsschakelingen voor de 
randapparatuur en al de 'conventi- 
onele' problemen die hiermede an- 
nex zijn, een mentaal blok vertonen, 
zodra ze met het onderwerp pro- 
grammeren geconfronteerd worden. 
Ofschoon de techniek van het pro- 
grammeren heden ten dage reeds op 
vele scholen wordt onderwezen en 
waarschijnlijk op alle universiteiten, 
blijft dit toch voor de meerderheid 
een mysterie. Misschien is dit te wij- 
ten aan het populaire imago van de 
programmeur als een soort in het wit 
geklede halfgod, die kamers gevuld 
met draaiende tapespoelen en flit- 
sende lampen bestuurt, en die zijn 
tijd besteedt aan het berekenen van 
de oorsprong van het universum of 
aan het berekenen van belastingbe- 
dragen (problemen van gelijke moei- 
lijkheidsgraad, wat ons betreft!) 

In wezen is er niets geheimzinnigs 
aan het programmeren van een com- 
puter еп, от de waarheid te zeggen, 
evenzovele programmeurs worden al 
evenzeer van hun stuk gebracht door 
elektronika als omgekeerd het geval 
zal zijn. Laten we het probleem van 
het programmeren eens bij de 
hoorns vatten en onderzoeken, waar- 
om het eigenlijk gaat. 

Een programma is niets anders dan 
een reeks van instructies, waardoor 
de computer (en evenzo de micro- 
processor) een bepaalde opdracht 
kan vervullen. Dit is de gebruikelijke 
definitie - zoals deze veelal in de 
handboeken vermeld staat - doch 
deze heeft niet veel nut, als u voor de 
eerste keer met het programmeren 
geconfronteerd wordt. Wat een be- 
ginnend programmeur wil weten is: 
hoe kun je een probleem wat opge- 
lost moet worden, op een zodanige 
manier in een programma omzetten, 
dat hierdoor de oplossing van het 
probleem kan worden verkregen? De 
eerste stap bestaat gewoonlijk uit 
een juiste definitie van het probleem, 





Introductie in de toepassing van | 


eh microprocessors 


m.a.w. vraag jezelf af, wat je precies 
wilt doen. Onderzoek het probleem 
grondig, totdat je het helemaal be- 
grijpt. Het is nu eenmaal nutteloos 
een zeer elegante oplossing voor het 
verkeerde probleem op te schrijven. 
Dit is dan tevens een goede gelegen- 
heid om aan de mensen te denken, 
die het systeem zullen gaan gebrui- 
ken. We kunnen dan enige nuttige 
eigenschappen 'inbouwen', bijvoor- 
beeld een programma, dat de span- 
ningen in een schakeling berekent bij 
variabele ingangsspanning. Het re- 
sultaat kan dan 'uitgeprint' worden in 
de gedaante van een tabel of een 
grafiek. Het zou wellicht aanbeveling 
verdienen, zelfs beide mogelijkheden 
in te bouwen. 

In dit deel van het proces ontstaan als 
regel verscheidene methoden, waar- 
mede het probleem kan worden op- 
gelost. De truc hierbij is om het pro- 
bleem te splitsen in een aantal afzon- 
derlijke taken, die in tijdsvolgorde 
opgelost kunnen worden. Een com- 
puter (of een microprocessor) kan 
slechts één ding tegelijkertijd ver- 
richten, ofschoon de bewerkingen zo 
snel gaan dat het lijkt of alles tegelij- 
kertijd gaat. Laten we eens als voor- 
beeld nemen het eenvoudige pro- 
bleem van het besturen van één enkel 
verkeerslicht. De processor moet 
hierbij allereerst het rode licht in- 
schakelen; daarna moet deze een 
vooraf ingestelde tijd wachten door 
ееп ‘lus’-programma (loop program) 
uit te voeren zoals het terug tellen 
vanaf een vooringesteld getal tot nul. 
Na het voltooien van deze 'lus' gaat 
het gele licht branden, waarna het 
tellen opnieuw begint. Na dit tijdsin- 
terval worden zowel het rode als het 
gele licht gedoofd en het groene licht 
wordt ontstoken. Er begint nu weer 
een telperiode, waarna het groene 
licht wordt gedoofd en het gele inge- 
schakeld. Tenslotte volgt er nog een 
laatste tellus, waarna we weer bij het 
rode licht zijn teruggekeerd. 

Dit is een globaal overzicht hoe een 
MPU dit probleem zou aanpakken. 
Laten we nu eens wat meer in detail 
gaan en onderzoeken, op welke ma- 
nier de mogelijkheden van de micro- 
processor еп de ‘hardware’ hierom- 
heen uw benadering van het pro- 
bleem kunnen wijzigen. Indien we 
bijvoorbeeld een M6800 toepassen 
ligt het voor de hand, de M6820 aan- 
passingseenheid met de randappara- 
tuur te gebruiken om de lampen te 
besturen. In wezen kan één PIA (Pe- 
ripheral Interface Adapter) 5 stel ver- 
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. Vertel mij nu niet, dat je 
diagnose van Barkhausen oscillaties toch 
nog verkeerd was! 


keerslichten besturen, waarbij ook 
nog ingangen beschikbaar zijn voor 
sensors, die passerende auto’s kun- 
nen registreren. De afzonderlijke 
lampen worden verbonden met de 
‘bits’ uitgang van het РІА gegevens- 
register met als resultaat, dat ееп '1' 
het licht zal aanzetten en een '0' dit 
weer uitschakelt. Zodoende kunnen 
met één enkele in het geheugen 
geschreven instructie direct 8 lam- 
pen bestuurd worden waarbij er geen 
noodzaak is om een opdracht te де- 
ven voor het uitschakelen van de lam- 
pen. 


SUBROUTINES 


Allereerst moet opgemerkt worden, 
dat er 4 gedeeltes in het programma 
zijn, die zich uitsluitend bezig hou- 
den met het aftellen tot nul. Het lijkt 
wat overbodig dit deel van het pro- 
gramma 4 keer uit te schrijven. De 
M6800 heeft, evenals de meeste mi- 
croprocessors, de mogelijkheid om 
naar een subroutine te springen en 
hiervandaan weer terug te keren. 
Hierdoor kunnen we volstaan met het 
uitschrijven van een subroutine om 
"1 steeds van een accumulator af te 
trekken en daarna na te gaan of het 
resultaat nul is. Zodra dit het geval is, 
zal de besturing teruggaan naar het 
hoofdprogramma, daar anders het 
aftrekken voortgezet zou worden. 
Deze opdracht kan in verschillende 
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vormen geschreven worden; in een 
stroomdiagram (flowchart) volgens 
fig. 1 of in de vorm van een invoerpro- 
gramma of ‘objectcode’ volgens fig. 
2. 

In het algemeen zijn de stroom- 
diagrammen uitermate geschikt om 
iemands gedachten op een bepaald 
probleem te concretiseren. Naarma- 
te het programma echter ingewikkel- 
der wordt, zal het stroomdiagram des 
te gecompliceerder worden! Heden 
ten dage bestaat de neiging, om de 
programma's in een programma-taal 
van hogere orde te schrijven en dan 
of een ‘compiler’ (= omzetter, die van 
een programmeertaal een machine- 
taal maakt) te gebruiken, of om dit 
programma in machinecode of in 
‘object’ code met de ‘hand’ om te 
zetten. Het idee hierachter is om de 
benadering van het probleem wat te 
verstevigen en geleidelijkaan in meer 
stappen tot nadere bijzonderheden 
te geraken totdat het niveau van de 
machine-code bereikt is. Hierdoor 
wordt tevens bereikt, dat alle delen 
van het programma verenigbaar zijn, 
oftewel ‘compatible’. 


VOORBEELD VAN EEN 
PROGRAMMA 


We laten hier een voorbeeld van een 
zeer nuttig programma volgen dat wij 
van een van onze lezers toegezonden 
kregen. Een veelvoorkomende eis, 
die aan microprocessors gesteld 
moet worden is, dat deze een tijdsaf- 
hankelijk element bevatten. Ten- 
einde hieraan te kunnen beantwoor- 
den moeten ze een ‘ingebouwde’ klok 
bevatten, die het gehele systeem be- 
stuurt. Een dergelijk instrument 
wordt een 'Real Time Clock' (lett. een 
klok, die de 'werkelijke' tijd aangeeft) 
genoemd. De klok, die hier beschre- 
ven wordt berust zowel op de hard- 
ware als op de 'software', teneinde de 
voordelen van beide te combineren. 
Zou men de 'Real Time Clock’ geheel 
in software uitschrijven dan zou dit 
betekenen: a) een lang programma 
en b) dat de processor gedurende 
deze tijd geen enkel ander program- 
ma zou kunnen uitvoeren met als 
gevolg, dat deze vrijwel nutteloos zou 
zijn! Anderzijds is het zeer kostbaar 
de klok geheel in hardware uit te 
voeren, zelfs indien een klok-chip in 
CMOS-techniek wordt uitgevoerd 
met BCD-uitgangen. (BCD — Binary 
Coded Decimal-Code — Binaire code 
voor decimaal getallen). In het sys- 
teem worden 1 Hz impulsen toege- 
past (die van de netfrequentie wor- 
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den afgeleid) teneinde de niet-mas- 
keerbare onderbreker (= Non Mas- 
kable Interrupt) van de processor- 
chip te sturen, waardoor deze ge- 
dwongen wordt naar de onderbre- 
kings-service routine te ‘springen’, 
zoals hier is afgebeeld, ten einde de 
inwendige tijdcyclus op te peppen’ 
welke in drie achtereenvolgende 
plaatsen in het geheugen is gelegen. 


LOOP DEC A 


START 
ROUTINE 
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LOGISCHE 
INSTRUCTIE 


Time = 11-03-58 
GRENS-UREN-LUS 


GRENS-MINUTEN LUS 
GRENS-SECONDEN LUS 


LDX 03 
LDA A DX 


INC A 
DAA 


CMP A 


BLT 
CLR 
DEX 
CPX 
BEQ 
JMP 


STA A 
RTI 


> NAAR NMI 








Een schakeling, die mogelijkerwijze 
deze impulsen zou kunnen opwek- 
ken, is afgebeeld in fig. 3. Deze scha- 
keling is echter nog niet beproefd. 
Een andere oplossing zou de toepas- 
sing van een kristalgestuurde oscilla- 
tor kunnen zijn met daarachter de 
benodigde delers. De hiervoor beno- 
digde software is afgebeeld in fig. 4; 
deze bestaat uit een groepering van 
gegevens, ontleend aan het hoofd- 
programma en aan het Real Time 
Clock programma zelf (geheugen- 
plaatsen 10-28). De uitwerking van 
dit programma laten we als een puz- 
zel aan de lezers over. We wijzen 
hierbij nog op het intensieve gebruik 
van gemodificeerde adressen (In- 
dexed-addressing) dat een van de 
meest nuttige eigenschappen van de 
huidige microprocessors vormt. 


MICROPROCESSORS 
AAN HET WERK 


Dit is de titel van meerdere drie-daag- 
se symposia welke meer en meer 
worden gehouden. Het woorden- 
boek geeft voor het begrip 'symposi- 
um’ drie verschillende mogelijkhe- 
den: een drinkgelag volgens de oude 
Griekse traditie, een reeks artikelen 
over een bepaald onderwerp of een 
discussie over filosofie of ander vrij 
onderwerp. De meeste symposia ver- 
tonen alle drie aspecten, al zijn er 
meestal geen oude Grieken meer ver- 
tegenwoordigd. 

Er worden meerdere geschriften aan- 
geboden door de vertegenwoordi- 
gers van halfgeleider-fabrikanten, 
door gebruikers in de industrie en 
door academici. De inhoud ervan 
varieert van bijna abstract tot 'met de 
benen op de grond’. Twee geschrif- 
ten zijn in het bijzonder interessant 
voor de amateur ‘Some experience to 
multipurpose microprocessors sys- 
tem development’ door В. A. Smith 
van de Essex Universiteit en 'Hard- 
ware for teaching microprocessors 
interfacing and programming’ door 
Dr. D.J. Quarmby van Loughbo- 
rough Universiteit. In beide geschrif- 
ten wordt de ontwikkeling van hard- 
ware behandeld, in het bijzonder het 
vermijden van het gebruik van een 
Teletype. 

Een interessant aspect, dat uit een 
Symposium naar voren kwam, is de 
mogelijkheid voor grotere organisa- 
ties om hun eigen ontwikkeling op te 
zetten, zowel voor de hardware als 
voor de software. Verscheidene gro- 
tere organisaties voorzien dat het 
ontwikkelen van programma's aan- 
zienlijk versneld zal kunnen worden 
door de toepassing van een hogere 
programmeertaal. De genoemde 
gebonden geschriften betreffende, 
zijn verkrijgbaar van de SERT, 8-10 
Charing Cross Road, London, 
WC2H, OHP, voor een bedrag van 
£7.50 + porto. 


COMPILER VOOR 8080 


Intel heeft een belangrijk nieuw soft- 
ware systeem aangekondigd waar- 
door programma's in PL/M (Program 
Language for Microprocessors) sa- 
mengesteld kunnen worden op de 
8080 zelf. Deze nieuwe compiler en 
de daarbij behorende software ver- 
bindt automatisch verschillende pro- 
gramma-modules tezamen ten einde 
het totale programma voor de gebrui- 
ker samen te stellen. PL/M is een 
programmataal van hogere orde, die 
ongeveer drie jaar geleden door Intel 
ontwikkeld is, daarbij uitgaande van 
de welbekende PL/1 programmeer- 
taal van IBM. Tot nu toe moesten 
programma's in PL/M omgezet wor- 
den in een 8080 machine code, waar- 
bij van een computer gebruik ge- 
maakt moest worden. In de praktijk 
betekende dit, dat van de diensten 
van een bureau voor ‘time-sharing’ 
(lett. gezamenlijk tijdgebruik) ge- 
bruik gemaakt moest worden. Door 
deze compiler toe te passen in het 
ontwikkelingssysteem MDS800 van 
Intellec kunnen de hoge kosten voor 
de 'time-sharing' worden vermeden. 
De verbindingsmogelijkheid wordt 
gevormd door een nieuw, met een 
geheugenschrift werkend systeem, 
genaamd 15152 welk systeem in staat 
is om met behulp van een macro- 
assembler - die ook in het pakket is 
opgenomen - aaneensluitende en 
naar oorsprong gemerkte code-blok- 
ken (modules) in object-taal op te 
wekken. Als gevolg hiervan kunnen 
verschillende software-ont- 
werpers gelijktijdig aan hetzelfde to- 
taalprogramma werken zonder met 
elkaar in conflict te geraken. De aan- 
gebouwde PL/M compiler verschaft 
nog meer mogelijkheden, die tot nu 
toe nog niet beschikbaar waren. 
Deze maakt het de programmeur 
mogelijk bepaalde gegevens-struc- 
turen te definiëren en verschaft hem 
tevens toegang tot absolute adres- 
sen. De gebruiker kan aan de compi- 
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ler verzoeken voor hem een recircu- 
lerende (re-entrant) code op te wek- 
ken, bestemd voor een bepaalde pro- 
cedure, of een lijst van kruis-referen- 
ties samen te stellen dan wel naar 
wens een ‘inwendige! lijst uit te prin- 
ten van de tot stand gekomen 'As- 
sembly’ taal na iedere ‘uitspraak’ in 
PL/M-taal. Ook nieuw van Intel is een 
speciale systeem-besturende chip, 
bestemd voor de 8080A micropro- 
cessor, die in het bijzonder geschikt 
is voor systemen, die een dynamis- 
che RAM bevatten. De 8238 is iden- 
tiek aan de 8228, wat betreft de aan- 
sluitvolgorde van de pennen en ook 
wat betreft de werking, behalve dat in 
de laatstgenoemde de timing van de 
‘Memory Write’ (MEMW) uitgang en 
de ‘Input/Output Write’ (IOW) uit- 
gang naar voren geschoven is, 
waardoor deze twee klokimpulsen 
eerder beschikbaar zijn dan in de 
8228. Dit betekent, dat de geheugens 
en de in/uitgangsschakelingen meer 
tijd voor ‘beantwoording’ beschik- 
baar hebben, terwijl de speling in de 
tijd-marges voor het systeem is toe- 
genomen. 


AANBIEDING VOOR DE 
1M6100 


DeiM6 100 microcessor met de bijbe- 
horende chips bestaat uit een iM6 
100 CMOS processor, een 6312 
1k x 12ROM met een ingebouwd 
meetprogramma, drie 6561 256 x 4 
CMOS RAM's, een 6101 CMOS paral- 
lel-interface en een 6402 CMOS 
UART als serie-interface. De iM6 100 
is, zoals we reeds eerder opgemerkt 
hebben, wat betreft de software ver- 
enigbaar met de PDP-8/E minicom- 
puter van DEC. Daar de MPU in 
CMOS is uitgevoerd, gebruikt deze 
zeer weinig energie, terwijl de inhoud 
zonder verlies van informatie kan 
worden vastgehouden. 

Indien u er niet zo op gesteld bent dit 
alles langs de moeizame weg te on- 
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dervinden, is Auriema gaarne bereid 
u een ‘Intercept Junior’ beoorde- 
lingssysteem te verkopen. Deze kit 
bevat een complete iM6 100 micro- 
computer met 256 12-bit woorden 
RAM-capaciteit en een aansluiting 
voor de ROM-evaluatie, een gege- 
vens/instructie toetsenbord voor de 
ingangs-gegevens, een uitleeseen- 
heid met acht digits in octal-code, 
een micro-vertaler, 3 prentkaart-ste- 
kers met verlengstukken en een be- 
vestiging voor de vier zaklantaarn- 
batterijen, die de voeding voor de 
eenheid verzorgen. Op dit moment 
zijn er drie modules voor uitbreiding 
beschikbaar: 1k x 12 prentkaart met 
ееп niet-vluchtig RAM-geheugen, 
een ROM/PROM kaart en een kaart 
voor serie-communicatie, bestemd 
voor een VDU (Video Display Unit) of 
voor een TTY (Teletype). Auriema 
Europe, Vestdijk 32, Eindhoven 040- 

444470 


HP LOGISCHE 
ANALYZER 


Een nieuwe met een toetsenbord 
bedienbare analyzer voor logica-ap- 
paratuur, gefabriceerd door Hewlett- 


Packard, is bestemd als hulpmiddel 
bij het ontwerpen van en storings- 
zoeken in systemen, die een 8080 of 
6800 microprocessor toepassen. Dit 
type HP-1611A kan voor ieder van dit 
type microprocessor toegepast wor- 
den door de keuze van een 8080 of 
6800 ‘module’, terwijl modules voor 
andere typen aan de reeks toege- 
voegd zullen worden. Indien de 
1611A Logic State Analyzer met de 
schakeling wordt verbonden (aange- 
sloten op de voet van de micropro- 
cessor en desgewenst gelijktijdig aan 
maximaal 8 andere punten) kunnen 
de activiteiten van het systeem direct 
zichtbaar worden gemaakt op de 
elektronenstraalbuis in het instru- 
ment en wel in dezelfde alfanumerie- 
ke karakters, die behoren tot de in- 
structie-set van de microprocessor 
die getest wordt. Met de zeer veelzij- 
dige beproevingsmogelijkheden kan 
de 1611A om ieder verschijnsel - of 
iedere reeks van onderling verband- 
houdende verschijnselen - een tijds- 
kader aanbrengen (real-time win- 
dow) in iedere gewenste volgorde 
van de systeem-bewerkingen. De 
1611A kan ook nauwkeurig het tijds- 
verloop van bepaalde bewerkingen 
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Testappeuatuur 
| | Multimeters 


Eagle heeft een uitgebreide serie 
kwaliteits multimeters. Prijzen van 
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bepalen of bepaalde verschijnselen 
tellen zoals voorgeschreven door het 
toetsenbord. Op ieder moment, zoals 
voorgeschreven door de gebruiker, 
kan het instrument de werking van de 
microprocessor tot stilstand bren- 
gen. Hierna kan de 1611A de volgen- 
de handelingen besturen, in enkel- 
voudige of meervoudige gesleutelde 
stappen. 

Op het scherm van de 1611A ver- 
schijnt alfa-numerieke informatie be- 
treffende de instelling van het toet- 
senbord alsmede van de vastgelegde 
gegevens. Met behulp van besturing 
van het toetsenbord is het instrument 
in staat om wijzigingen in het geheu- 
gen op te sporen en te identificeren 
die ontstaan zijn na geheugen-wijzi- 
gingen in het systeem als gevolg van 
een reeks van bewerkingen. In het 
geheugen kunnen 64 van deze be- 
werkingen opgeslagen worden, 
waarbij de laatste 16 zichtbaar ge- 
maakt worden totdat de gekartelde 
knoppen worden gebruikt. (Het aan- 
tal instructies, dat geïdentificeerd 
kan worden, is gewoonlijk minder 
dan het aantal wijzigingen in het 
geheugen, daar bij één instructie 
vaak meer dan een keer in het geheu- 
gen ‘gehaald’ moet worden.) Met be- 
hulp van een schakelaar kan een 
keuze gemaakt worden uit octale of 
hexa-decimale weergave van de ge- 
gevens. Het uitlezen van de operati- 
onele code kan numeriek geschieden 
of in de alfanumerieke karakters zo- 
als deze in het programmerings- 
handboek van de fabrikant zijn weer- 
gegeven. 

De 1611A zelf wordt door een micro- 
processor bestuurd, terwijl de bestu- 
ring plaats vindt vanaf een toetsen- 
bord. (De hier toegepaste micro is de 
8080). De prijs in Nederland van de 
1611A Optie 080 (voor het 8080 sys- 
teem) of Optie 068 (voor het 6800 
systeem) bedraagt ca. f 16.650. De 
extra modules (voor aanpassing aan 
andere systemen) kosten ca. f 3500. 
Extra modules voor de Signetics 
$2650, de Zilog 280 en Fairchild's F8 
zijn op dit moment in voorbereiding. 
Meer informatie over de 1611A kan 
worden verstrekt door Hewlett Pac- 
kard - Postbus 667 Amstelveen, tel. 
020-472021. е 


SPECIALE 
KWALITEITSAPPARATUUR 


* Voedingen 12, 24, 60, 120V; 5 t/m 100A. 
* Geluidsapparatuur - vast of mobiel - voor musi- 


ci, theaters, fabrieken, stadions e.d. 
* Halfgeleiders van RCA, MOTOROLA e.t.c. 


Tel. 05111-2020 Ma.-Vrij. 8.00-12.30 en 13.30-17.00 
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DUBBELE THYRISTER 
REGELING 


Deze schakeling maakt het mogelijk 
om met een enkele thyristor dubbel- 
golf regeling te geven van z.g. ohmse 
(weerstand)belastingen (dus niet van 
motoren). 

Weerstand R3 moet zo gekozen wor- 
den, dat als potmeter R2 op minimum 
staat, de stroom door de belasting 
ook het gewenste minimum is. De 
dioden moeten dezelfde stroom- en 
spanningswaarde hebben als de 
SCR. 


KRACHTTESTER 


Wilt u weten of het tijd wordt een 
cursus body-building te volgen? 
Deze tester geeft u het antwoord. 
Deze truc is dat u de twee handgre- 
pen stevig aanpakt; het zijn gewone 
houten handgrepen uit bezemstelen- 


HANDGRIP 


| PROBES 


TOONREGELINGS 


SCHAKELING 


Deze eenvoudige schakeling met een 
enkele transistor geeft ongeveer 15 
dB boost of cut (afsnijden) bij resp. 
100 Hz en 15 kHz. De transistor is een 
low-noise (lage ruis) audio type en de 


hout met aluminium folie er om heen. 
Hoe forser de greep, hoe beter het 
elektrische contact en afhankelijk 
van de kracht van de greep zullen een 
of meer lampen gaan branden. 

De schakeling werkt op het principe 
dat de contactweerstand van de huid 
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output kan rechtstreeks aan onver- 
schillig welke verstrekkervolumere- 
gelaar toegevoegd worden, waarmee 
de toonregeling gecombineerd 
wordt. 

De versterking van deze schakeling is 
bijna 1, wanneer de regelingen op | 
‘flat’ ingesteld worden. 


ban 


EXISTING 
VOL. CONTROL 


tot op zekere hoogte bepaald wordt 
door de druk van de handpalm op het | 
contactvlak, hier dus de handgreep. 
Hoe groter de druk, hoe lager de 
weerstand en dus hoe hoger de span- 
ning aan de output van de emitter van | 
Qi. 

De bases van Q2, G3 enz. zijn verbon- 
den met de emitter-volger ма pro- ` 
gressief meer seriedioden (D1, D2, | 
D6 enz.). Elke lamp in het collector 
circuit zal dus een progressief ho- ` 
gere spanning van de emitter van Q1 
nodig hebben om te gaan branden, | 
met andere woorden een sterkere | 
greep. | 
Het aantal lampen kan zo groot zijn 
als u zelf wilt, met aan de input van 


elke trap telkens meer seriedioden. | 


Bij grotere aantallen kan het rijtje 
dioden vervangen worden door ееп | 
enkele Zener-diode. Bij meer dan vier 
trappen moet de waarde van R2 te- 
ruggebracht worden tot 220 Ohm. 
RV1 bepaalt de gevoeligheid. Wordt 
de waarde verkleind, dan wordt ook ` 
de gevoeligheid kleiner. 
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STOOMBEGRENZER 


Bij gebruik van elektrocardiografen 
en andere elektrische apparatuur die 
rechtstreeks met de patiënt verbon- 
den wordt bestaat het gevaar dat de 
patiënt per ongeluk een schok krijgt. 
Als onderdeel van het Skylab pro- 
gramma is een schakeling ontwik- 
| keld, die moet voorkomen dat de 
geteste personen via hun elektroden 
г zo’n schok oplopen. 

Signaalspanningen worden onver- 
vormd doorgelaten zolang de stroom 
| laag blijft. Begint een hoge stroom te 
| lopen van elektrode A naar apparaat 
B, dan wordt hierdoor een potentiaal- 
| verschil over weerstand R2 opgewekt 
(de linker zijde van R2 heeft dan een 
hoger potentiaal dan de rechter 
zijde). Dit verschil veroorzaakt, dat 
de poortelektroden van de veldeffect 
transistoren Q3 en Q4 een bijzonder 
hoge weerstand krijgen. Op dezelfde 
‚ manier wordt een stroom іп de an- 
| dere richting afgesneden door een 


| SPANNINGSMULTIPLIER 


Soms is een zeer hoge spanning 
nodig, voor b.v. ionisatie of CRT voe- 
‚ ding. Met de hier getoonde schake- 
ling kan de output van de hoogspan- 
nings secondaire van een gewone 
voedingstrafo een aantal malen ver- 
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verschil op de poorten van O1 en Q2. 
Deze schakeling beschermt de pa- 
tiënt doeltreffend tegen schokken die 
zouden kunnen ontstaan door een 
defect in de elektrische apparatuur. 
Als een signaal van 1000Hz bij 


HV 
OUT 


menigvuldigd worden, afhankelijk 
van het aantal trappen in cascade. 
Let op dat de waarde van de dioden 
en condensatoren tweemaal de uit- 
gangsspanning van de trafo Vs moet 
zijn. De waarde van de condensato- 
ren en dioden hangt af van de ge- 
vraagde uitgangsstroom. 





VAN 
RECORDER 
UITGANG 





WEERGAVE 


ELECTRONICA T 


APPARATUUR 


140 Vac (rms) toegevoerd wordt aan 
het netwerk, wordt de stroom be- 
grensd tot ongeveer 87 HA. 
De schakeling kan ook gebruikt wor- 
den om gevoelige elektrische meet- 
instrumenten te beveiligen. 





DIGITALE 
TAPE-RECORDER 
ADAPTER 


Met behulp van de twee schakelingen 
hieronder kunnen digitale data op- 
genomen en afgespeeld worden op 
een gewone bandrecorder. 

Het inputgedeelte differentieert de 
digitale pulsen die dan opgenomen 
worden. Bij afspelen worden de op- 
genomen pulsen toegevoerd aan een 
Schmitt-trigger, waarvan vervolgens 
de output versterkt wordt, waardoor 
de gevraagde binaire data-golfvorm 
hersteld wordt. 

Potmeter RV1 is zo afgeregeld dat bij 
afspelen alleen de pieken de trigger 
starten. 
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HET NA ELKAAR 
INSCHAKELEN VAN 
RELAIS 


Deze schakeling zorgt ervoor dateen 
aantal relais na elkaar inschakelen 
naarmate de aangelegde spanning 
stijgt. 

Alle relais hebben dezelfde spoel- 
weerstand, maar staan in serie met 
zeners van verschillende spanning. 
Als de aangelegde spanning de zener 





AUTOMATISCHE 
SCHEMERINGS 


SCHAKELING 


Deze schakeling doet automatisch 
uw buitenlamp aan, sluit de gordij- 
nen of brengt een andere handeling 
op gang zodra het daglicht beneden 
een bepaald niveau komt. 

De schakeling bestaat uit een licht- 
gevoelige weerstand (LDR) in serie 
met een relais. De weerstand heeft 
een waarde van meer dan 1 M-Ohm 
wanneer hij belicht wordt; deze 
waarde valt terug tot minder dan 110 
Ohm in het donker. 

Het is belangrijk dat de LDR zo wordt 
geïnstalleerd, dat hij afgeschermd is 
tegen eventueel kunstlicht, aange- 
zien daardoor het relais af en toe kan 
uitvallen. Een relais meteen bimetaal 
is traag genoeg om geen reactie op te 
wekken op korte lichtflitsen. 


BI-METAAL 
RELAIS 


ELECTRONICA TOP IN 
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rmeiding van “Tech-Tip' 


doorslagspanning bereikt, gaat de 
zener geleiden en bekrachtigt het re- 
lais. 

De spanning waarbij een bepaald 
relais bekrachtigd wordt, wordt enkel 
door de zenerdiode bepaald en niet 
door de eigenschappen van dat re- 
lais. 

Door zeners met een tolerantie van 
5% te gebruiken van 3,9 tot 30 V, 
kunnen 22 verschillende stappen 
worden gerealiseerd. 


DRIE-TRAPS NIVEAU 
INDICATOR 


Deze schakeling is een erg kompakte 
en robuuste niveau indicator voor 
toepassingen waarbij een wijzerin- 
strument ongeschikt is door zijn af- 
metingen of prijs. 


De weerstandswaarden zijn afhanke-. 


KRAAKVRIJE OPTISCHE 
POTMETER 

De weerstand van een ‘light Depen- 
dent Resistor (LDR)' (= lichtgevoe- 
lige weerstand) varieert met de inten- | 
siteit van het op de LDR vallende licht d 
- vandaar de naam. Neemt men de ` 
LDR op in een divider netwerk, dan 
vormt hij een uitstekende kraakvrije 
potmeter. 

Zo wordt ook uitstekende elektrische ` 
isolatie van de handbediening ver- 
kregen - vaak een belangrijk aspect ' 1 
als hoogspanningsschakelingen gei- | 
soleerd moeten zijn van laagspan- 
ningsschakelingen. 


lijk van de gebruikte LED's. In het 
prototype waren de LED's van het 
type MV50 met weerstanden van 2 | 
конт, “W. Destapgrootte was2Ven | 
het stroomverbruik wanneer alle | 
LED's brandden, bedroeg 5 mA. De 
keten kan uitgebreid worden, maar 
de stroom die in zijn geheel door de ` 
eerste LED loopt, neemt dan snel toe. | 








MAL VOOR PRINTS 


Een eenvoudige plastic tekenmal is 
goed te gebruiken als mal indien de 
pennen bestendig zijn tegen de ets- 
vloeistof. De gaten moeten iets ver- 
zonken worden om vlekken te voor- 


TERNATIONAAL-JUNI 1977 





komen. Enkele ideeën: 8 pens DIL ` 
(makkelijk op te schuiven voor 16 
pens), aansluitstroken, relais voetjes, | 
instelpot, en voor de ‘professionelen’ 
gaten op de juiste afstand voor ver- 
schillende weerstanden, condensa- 
toren, enz. 




















+ lage prijs 








е coaxiale kabels volgens MIL-C-17 





е coaxiale kabels voor CATV ` ` 
Igens MIL-W-16878, 
е montagedraad мус, MIL-W-5086 


е meeraderige kabels volgens mit-c-7078 
е netkabels met randaardestekers, KEMA-keur 


е speciale kabels volgens specificatie 

















voor: 
telefonie systemen - industrie - radio - rekenmachines - 
data transmissie - schepen - antennes - TV camera's - 


ruimte stations - petrochemie - vliegtuigen - electronica - 
spoorwegen - meetinstrumenten - CATV teledistributie - 


huishoudelijke apparaten 


Voor Nederland: CGO 


CGE nederland bv 


Koninginnegracht 64-postbus1860- ‘s-Gravenhage 
telefoon070-608810 - telex 31045 









ЕМС: kwaliteit 





U.V.-wisbare PROM's snel 
leverbaar uit voorraad Breda 


ELECTRONIC ARRAYS 
EA 2708 


Uiteraard kunt U ook de 2708 
laten programmeren door 
Famatra's bekende 
programmeer service. 


Wist U dat Famatra ook 
handzame U.V.-erasers en 
uitgekiende programmers levert? 















Вагпасса 


Postbus 721, Breda 
Telefoon 076-133457, Telex 54521 


INDEX VAN 


ADVERTEERDERS 


BEAB BV Wouterswoude 


CGE NEDERLAND BV ‘s-Gravenhage 66 


COMPUTER RESOURCES Brussel ... 
DR. BÖHM Utrecht 

EAGLE BV Rotterdam .. 

ELECTRA Breda 

ELTEX Enschede 


HEWLETT PACKARD Amstelveen … 
KLOVE BV Heerhugowaard 
LAGERWEIJ ELECTRONICA 
Veenendaal 

MRL ECTRONICS Delft... 
RADIO ROTOR 
Amsterdam-Den Dolder 
ROTOR LEERGANGEN Emmen ... 
TECHNISCH BUREAU 
UIJLENBURG BV 
Haarlem 

VAN DAM Rotterdam … 
VAN ZEE Culemborg 
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techn. bureau UYLENBURG b 


presenteert: A 


apparatuur en 


bouwstenen van de allerhoogste 


kwaliteit 


RIC-3 3/, WATT 
IC VERSTERKER 


Bestelnr. 06.340 - 
incl. BTW f 27,50. 


Compacte eindversterker. geschikt voor tal van toepassingen, 2 

ders, cassetterecorders, telefoonversterkers enz Е 
40-30,000Hz, Output 3, Walt/8Q. Voeding 6-18 Volt Rusts! 
Ri 220к0 Afm 50 x 70 mm 


RPA-250/RPA-225 VERSTERKER BOUWSTENEN 


RPA-225-250 RPA 
2 x 25 Watt 2 x 50 Watt 
Uit vermogen 25W sin, 2x 50 W ох 
Freq. bereik 10H2-50kHz-1dB 10Hz-50kHz 
S/N verhouding 7808 83dB 
Vervorming 0,15% bij 5W 0,15% 

0.1% bij 25W 0.12 


RPA-225, bestelnr 06.342, prijs f 224,— incl. BTW 
RPA-250, beste 06.341, prijs f 198,— incl. BTW 


Versterker 


MD-2002 STEREO 
MENGPANEEL MET 
GRATIS MICR 





pleet met dubbele verlichte VU me 
gang, microfoonregeling. Ideaal voor m 
theken, enz 


Bestelnr. MD 2002: 15.118; prijs f 548, — incl. BTW. 
Bestelnr. MD2002/MD: 15.134 met 4 ingeb. voorverst. 
f 589,— incl. BTW. 


Hits House 
Hobby Electronica за Doetinchem 
Hot Radio Damsterdiep 56 Groningen 
Rein de Jong Korte Boschstraat 4 Bergen op 
Van der Klauw Nieuwe Riin 31 Leiden 
Кі. Houtstraat MA Наапет 023-321303 

we Pr Ber з Veenendaal 08385-13271 

Fa Lehieveld Zwolle 05200-12233 


TECHN. BUREAU UYLENBURG ВУ. spaarnewouderstr. 26 - Haarlem - Postbus 176 - Tel. 023-315709 


RFC-30/250 
FREQUENTIETELLERS 


ВЕС. 30 З Meetbereiken 1-10-30 MHz 

нес Е 4 Ме reiken 1-10-30-250 MHz 

Nauwkeurigheid ` 1 digit, kristal tydbasis, ingebouwde netvoeding, afm 15x8 
ст Het ideale apparaat voor alle elektronica ontwerpers. 


Bestelnr. RFC-30: 01.246 incl. BTW f 645,—; 
excl. BTW f 546,64. 

Bestelnr. RFC-250: 01.247 

incl. BTW f 795, —; 

excl. BTW f 673,76. 


MP-2002-B 
STEREO 


MENGPANEEL 
BOUWSTEEN * 


nomor uitgang. frequentiebereik 20H2-20kHz. ingebouwde net 
egelingen, kant en klaar gemonteerd en afgeregeld S/R 
508. potmeters dicht -50dB open Atm са 40 x 20 cm 


Bestelnr. 06.331; prijs f 368, — incl. BTW. 


Van alle ROTEX-artikelen zijn compleet gemonteerde 
bouwstenen verkrijgbaar. 


ET-1A 100 WATT 
VERMOGENS VERSTERKER 


а, Š a: 
Pe em 
Continue sinusvermogen bij 4 Ohm: 100 Watt 


Maximale sinusvermogen bij 4 Ohm. 150 Watt 
Frequentiebereik: 10Hz-50kHz-1dB 

Vermogens bandbreedte bij 150W: 10H7-22kHz-1dB 
Vervorming bij 100W: 0 2% 

Ing gevoeligheid bij 100W: 500mV Ві = 50к0 

S/R verhouding: 72dB 


Bestelnr. 03.040; prijs f 598,— incl. BTW. 


Heemstede 
Amsterdam 
Den Dolder 
Den Haag 


DenHaag 070-398110 
Bellingwode 05973-1549 
Harderwijk 03410-1299) 


DenHaag 070-604993 
neger 


Huizerweg 50 
Boerhavetaan 75 

Fred. Hendnstaan 283 

Cederstraat 34 

Tollenstraal 7 03450-3007 
















Van Damis eenduizendpoot 
ingeintegreerde schakelingen. 










Alsu devoorraad prijslijst 
vangeïntegreerde schakelingen 
van Van Dam niet hebt, 
hoe weet udanwaar uhet goedkoop 

ensnelkuntkrijgen…? 








Ч Із missschien wel een brutale Dus dat boekwerk met prijzen en 
vraag, maar onze prijslijst van geïnte- dokumentatie over geïntegreerde 
greerde schakelingen is zo ongeveer de schakelingen moet u gewoon hebben. 
meest komplete in ons land. We sturen het gratis toe, als u de 

Daar komt nog bij dat we niet voor bon even invult. 









niets de naam hebben dat we razend snel Doen. 
leveren tegen héél scherpe prijzen. Vandaag nog! 








BESTELBON 
Stuur mij gratis uw voorraadprijslijst voor | 
geintegreerde schakelingen. 







Naam Бей... 2. === а se vermeer zee 


VAN DAM ELEKTRONIKA 
’п gigantisch assortiment 
scherpe prijzen en ... snel geleverd. 










BV Technische Handelmaatschappij 


van dom 


BV Technische Handelmaatschappij Van Dam Elektronika 


ELEKTRONIKA telefoon 010.670022", telex 25336 damel nl 











